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ABSTRACT

Digital gazetteers are seen as the basic building blocks of the Web-based mapping services and spatial search
engines. The most recent local and global gazetteer development initiatives have focused on representing
gazetteers as Linked Data, by using the Resource Description Framework (RDF). In the present study, an
ontology model, namely Turkish Administrative Units Ontology is developed for publication of
administrative unit gazetteer as Linked Data. The developed ontology, represented by Web Ontology
Language (OWL), specifies Turkish administrative units, their locations and properties, as well as spatial
relationships (i.e. mereological and topological relationships) between these units. The Linked Data
representation of administrative units enables integration of all RDF datasets (e.g. population, taxation, public
services, statistics) prepared by different public organizations for the same administrative units. This
approach facilitates accessing all administrative unit related information via Web, without making any
additional search.
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TURKIYE IDARI BIRIMLER DiZiNi iCiN BIR ONTOLOJi TASARIMI
OZET

Sayisal cografi yer adlar1 dizinleri, Web temelli haritacilik servisleri ve konumsal arama motorlart gibi
uygulamalarin temel yapi tasi olarak goriilmektedir. Yerel ve kiiresel cografi yer adlart dizinleri olusturmaya
yonelik son girigimler, dizinlerin Anlamsal Web (Semantic Web) dili olan Kaynak Tanimlama Catkis1
(Resource Description Framework — RDF) ile temsili ve Bagli Veri (Linked Data) yaklasimi ile sunumuna
odaklanmistir. Bu ¢alismada, idari birimlere 6zgii bir cografi yer adlar1 dizininin Anlamsal Web ve Bagh Veri
yaklagimiyla sunumuna olanak saglayacak Tiirkiye Idari Birimler Ontolojisi gelistirilmistir. Tasarlanan
ontoloji, idari birimlerin adlari, konumlari, dznitelikleri ve birimler arasindaki konumsal iliskileri (mereolojik
ve topolojik iliskiler) Web Ontoloji Dili (Web Ontology Language — OWL) ile tanimlamaktadir. Gelistirilen
ontolojiyle temsil edilecek ve Bagli Veri yaklasimi ile sunulacak bir idari birimler dizini, idari birimlerle ilgili
tiim RDF veri setlerinin (6rn., niifus, vergi, kamu hizmetleri, se¢im, istatistik) Web yoluyla entegrasyonunu
saglayacaktir. Bu yaklasim, ilave sorgulama yapmadan bir idari birimle ilgili tiim verilere Web yoluyla
erisimi etkinlestirecektir.

Anahtar Sozciikler: Bagli veri, ontoloji, anlamsal web, cografi yer adlart dizini, cografi bilgi sistemi.
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1. GiRiS

Bu makalede, Tiirkiye’deki idari birimlere iliskin bir cografi yer adlar1 dizin (gazetteer) modeli
ve bu dizinin Bagli Veri (Linked Data’) ilkeleriyle sunumuna olanak veren Tiirkiye idari Birimler
Ontolojisi gelistirilmistir.

Cografi ad, bir cografi yer veya detay1 (feature) tamimlayan addir [1]. Cografi yer
adlart dizini ise cografi detaylarin adlari, konumlar1 ve 6zniteliklerine iliskin bilgileri igeren bir
cografi sozliiktiir. Genellikle topografik haritalarin eki olarak basili formatta yayimlanan cografi
yer adlari dizinleri, giiniimiizde yerini bilgisayar sistemleri tarafindan erisilebilen sayisal
dizinlere birakmustir [2]. Sagladigi servislerin gesitliligin artmasiyla birlikte sayisal cografi yer
adlan dizinlerinin 6nemi giderek artmaktadir [3]. Cografi yer adlar1 dizinleri; dogal (6rn., dag,
g0l) ve yapay (Orn., idari birimler) detaylar: igerebilir [1]. Bu ¢alismada, yonetsel amaclarla
boliinmiis ve idari birim (6rn., il, ilge, bucak, kdy vb.) olarak adlandirilan cografi detaylar iizerine
odaklanilmistir.

Ulkemizde cografi yer adlar1 dizini kapsaminda, Harita Genel Komutanhig (HGK)
tarafindan “1/250.000 Olgekli Tiirkiye ve Cevresi Cografi Ad Dizini’ ile bu dizine idari birim
detay1 agisindan veri saglayan ‘Tiirkiye Yerlesim Yerleri Veri Tabant’ gelistirilmistir. 1/250.000
Olgekli Tiirkiye ve Cevresi Cografi Ad Dizini; Tiirkiye ve cevresine ait yerlesim yerleri,
topografik ve hidrografik detaylarin adlari, tiirleri ve cografi koordinatlarmi basili formatta
sunmaktadir. Tiirkiye Yerlesim Yerleri Veri Tabani ise yerlesim yerlerinin resmi adi, 1/25.000
Olgekli paftast ve grid numaralari, cografi koordinatlari ve yiiksekligine iliskin verileri
icermektedir. Icisleri Bakanligi da benzer islevlere sahip ‘Miilki Idare Birimleri Envanteri’ni
olusturmustur. Bu envanter; idari birim adlarini basit bir liste bigiminde sunmakta, Web ara yiizii
ile sorgulanan birimin bagli oldugu birim adini ve tiiriinii gostermektedir. Ayrica yetkili
kullanicilar, sorguladiklari birimlerin konumlarini bir harita iizerinde gérebilmektedirler. Kisaca
aciklanan bu ulusal dizin ve envanterler, cografi yer adlar1 dizinlerinin temel bilesenlerine kismen
sahip olmakla birlikte bazi yetersizlikler gostermektedir. Bu c¢alisma, asagida belirtilen
yetersizlikleri giderecek bir dizin modeli tasarlamay1 amaglamaktadir:

(1) Dizinler; detaylarin alternatif adlari, zamansal faktorler ve referans kaynaklarina iligkin
Oznitelikleri sunmamaktadir.

(2) Dizinlerde, idari birim sinirlarma iliskin konum verisi bulunmamaktadir. Coklu dogru
veya alan geometrisi ile temsil edilmesi gereken idari birimler nokta geometrisi ile temsil
edilmektedir.

(3) Dizinler, detaylar arasindaki topolojik iliskileri tanimlamamaktadir.

Yerel ve kiiresel cografi yer adlart dizinleri olusturmaya yonelik son girisimler,
dizinlerin ontolojilerle modellenmesi, Anlamsal Web (Semantic Web) isaretleme dili olan
Kaynak Tamimlama Catkisi (Resource Description Framework — RDF) ile yapilandirilmasi ve
Baglh Veri yaklasimiyla sunumuna odaklanmistir. Anlamsal Web, Web sayfalarinin igeriklerini
standartlastiran, verileri bilgisayarlarin da anlayabilecegi bir yapiya kavusturan, Web 3.0
yapisinin bir uzantisidir [4]. Anlamsal Web, paylasilan veriler arasinda anlamsal baglantilar
(semantic links) kurulmasina odaklanir. Web Ontoloji Dili (Web Ontology Language — OWL),
SPARQL Protokol ve RDF Sorgulama Dili (SPARQL Protocol and RDF Query Language —
SPARQL) gibi teknolojiler, Anlamsal Web’in temel bilesenleridir [S5]. SPARQL, RDF veri
modeliyle yayimlanan verilerin sorgulanmasinda kullanilan bir standarttir [6]. A¢cik Cografi Bilgi
Konsorsiyumu (Open Geospatial Consortium — OGC), RDF veri modeliyle temsil edilen cografi
verilerin Web iizerinden sorgulanabilmesi saglamak i¢in 2011 yilinda GeoSPARQL olarak
adlandirilan bir sorgulama dili gelistirmistir. Ayrica, Anlamsal Web i¢in gelistirilmis Sindice

¥ Linked Data terimi Tirkceye Bagli Veri ya da Baglantili Veri bigiminde ¢evrilebilir. Ancak yazarlar,
literatiirde yaygin bigimde kullanilan Bagli Veri karsiligini tercih etmektedirler.
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(http://sindice.com/) gibi arama motorlari, ayn1 cografi detay ile ilgili tiim kaynaklara Web
iizerinden erisimi etkinlestirmektedir [7]. Web ortaminda cesitli alanlarda yaygin olarak
kullanilmaya baslanan bu yaklasim, son yillarda cografi yer adlan dizinlerinin yayimlanmasinda
da kullanilmaktadir.

Ulkemizde cografi detaylarin resmi ve alternatif adlarinin mevzuata uygun bigimde
modellendigi ve organize edildigi, paylasilabilir, yeniden kullanilabilir ve giincel teknolojilerle
sunulan bir cografi yer adlar1 dizinine gereksinim duyulmaktadir. Bu makalede, idari birimlere
6zgii bir cografi yer adlart dizininin Anlamsal Web ve Bagli Veri yaklasimiyla sunumuna olanak
saglayacak Tiirkiye Idari Birimler Ontolojisi gelistirilmistir. Tasarlanan ontoloji, idari birimlerin
adlari, konumlari, 6znitelikleri ve birimler arasindaki konumsal iligkileri (mereolojik ve topolojik
iliskiler) OWL ile tamimlamaktadir. Makalenin geri kalan kismi soyle organize edilmistir: fkinci
boliimde, cografi yer adlari dizinleri hakkinda temel bilgiler verilmis; tigiincii bolimde Bagli Veri
ilkeleri ve bu alandaki uluslararasi gelismeler dzetlenmistir. Dordiincii boliimde idari birimlere
iliskin mevzuat analizi yapilarak, besinci bolimde Tiirkiye Idari Birimler Ontolojisi
tasarlanmistir. Makale, sonug boliimiiyle tamamlanmustir.

2. COGRAFI YER ADLARI DiZINLERI

Web kullanicilari, tarayicilar ve arama motorlart aracilifiyla birgok veriye kolaylikla
erisebilmektedir. Verilerin 6nemli bir bolimiiniin cografi alanla iligkili olmasindan Otiiri
kullanicilar, sorgulamalarinda konumu da tanimlamak isterler [8]. Ancak cogu kullanici,
konumla ilgili verilere erismek i¢in koordinat yerine cografi yer isimlerini tercih eder [9]. Bu
nedenle yer adlari, konumla ilgili veriye erisimde temel unsur olarak goriiliir. Cografi yer adlari
dizini olarak bilinen cografi sozliikler; cografi yerlerin adlari, konumu ve detay tiiriine iliskin
formel (bigimsel) bilgileri iceren bir aragtir [9]. Dizinler, ‘Adi X olan yer nerededir?’ ya da ‘Y
konumunda hangi detaylar bulunmaktadir?’ gibi sorgulamalara cevap verir. Geleneksel olarak
topografik haritalarin eki olarak hazirlanmis dizinler; gliniimiizde sayisal formatta yayimlanmaya
baslamistir. Sayisal cografi yer adlar1 dizinleri, 6zellesmis bir Cografi Bilgi Sistemi (CBS) olarak
degerlendirilmekte; Web temelli haritacilik servisleri ile konumsal arama motorlar1 gibi
uygulamalarin temel yap1 tas1 olarak goriilmektedir [10, 11].

Bir cografi yer adlar1 dizininin iki temel islevi saglamas: beklenir. Bunlardan birincisi,
yer adi ve cografi konum arasindaki eslemenin, ikincisi de yer adi ile detay sinifi arasindaki
eslemenin saglanmasidir [3, 12]. Bu nedenle, bir cografi yer adlart dizininin {i¢ temel bilesene
sahip olmas1 beklenir [2, 3,9, 13, 14, 15, 16]:

(1) Yeradi,
(2) Detay sinifi,
(3) Cografi konum.

Cografi ad, yer adi ve toponomi terimleri yeryiliziindeki bir yeri, noktayi, alan1 ya da
olguyu tanimlayan veya ima eden, kiiltiirel olarak kabul gérmiis, resmi ya da geleneksel bir addir
[9]. 15.07.2004 tarih ve 4431 sayili Bakanlik onay1yla yiiriirliige giren ‘Cografi Adlar Uzmanlar
Kurulu Calisma Esas ve Usullerine iliskin Yonerge’de ise cografi ad, “resmi ve ézel kullanim
igin, yeryiiziinde, denizde, deniz alaminda ve yerkiire disinda bir yeri, detay ya da alan
vanilmaya mahal vermeden gésteren ad’ bigiminde tanimlanmustir (mad. 3). Yer terimi; dag,
nehir gibi dogal nesneler ve insan yapimi detaylarin yani sira, bir konum ifade eden soyut
kavramlar1 da igerebilir. Hatta trafik kazalari, sel ve yangin gibi dogal afetler de bir konumla
ilintili oldugundan yer adi ile ifade edilebilir [17]. Yer (place) ve cografi detay (feature) terimleri
¢ogu zaman es anlamli olarak kullanilsa da, farkli kavramlari temsil ettigi not edilmelidir [3]:
Cografi detay, kesin cografi konumu ve sinirlart belirli somut fiziksel nesneleri ifade ederken; yer
belirsiz konumlari ve sinirlari kapsayan soyut bir terimdir [12, 18].

Cografi yer adlar dizinlerinin sorgulama ve veriye erisim yeteneklerini gelistirmek i¢in
nesneler detay smiflar1 veya kataloglaria gore organize edilir [14, 17]. Ornegin, bir dizinde il,
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ilge vb. gibi nesneler bir idari birim sinifi ile organize edilmisse; kullanicinin bu detay sinifindaki
tiim idari birimlere erisimi etkinlestirilir. Detay simiflar1 veya kataloglari; taksonomi, kavramlar
dizini (thesaurus) veya ontoloji gibi farkli diizeylerdeki Bilgi Organizasyon Sistemleri
(Knowledge Organization Systems — KOS) ile tasarlanabilir [9, 12].

Cografi yer adlar dizinlerinin diger temel bileseni konumdur. Konum, detay
geometrisinin cografi koordinatlart veya diger referans sistemlerindeki koordinatlariyla ifade
edilir [14]. Bir yerin konumu farkli geometriler ile temsil edilebilir. Bu geometriler, OGC
tarafindan nokta, kutu, diiz ¢izgi, kapali ¢izgi, poligon, ¢oklu nokta, ¢oklu diiz ¢izgi, ¢oklu
poligon, ¢oklu geometri ve bunlarin alt tiirleri olarak belirlenmistir [19]. Benzer sekilde,
Uluslararas1 Standartlar Kurulusu (International Organization for Standardization — ISO)
tarafindan yayimlanan ISO 19107:2003 Cografi bilgi — Konumsal sema standardinda, konumsal
verilerin geometrik ve topolojik temsiline iligkin bir kavramsal sema sunulmustur [20].

Dizinlerde detay konumu, genellikle nokta geometrisi ile temsil edilmektedir [14].
Ancak bazi cografi detaylarin nokta yerine, poligon veya ¢izgi geometrileri ile temsili daha
uygundur [21]. Ornegin bir il; merkezini gdsteren nokta yerine, siirlarini gdsteren poligonlarla
temsil edilmelidir.

Yer adlar dizinleri, yukarida agiklanan temel bilesenlerin yani sira ilave bilesenler veya
Oznitelikler de igerebilir. EDINA [17] ve Hill [14], ilave bilesenleri s0yle siralamaktadir:

(1) Alternatif adlar,

(2) Konumsal (mereolojik ve topolojik) iliskiler,
(3) Zamansal faktorler ve

(4) Referans kaynaklari.

Hlave bilesenlerden ilki, dizinlerde resmi adlarmn yam sira alternatif adlarm da
bulunmasini 6ngériir. Bir yer birden fazla adla amlabilecegi gibi, tarihsel siirecte degisen yer
adlar1 da dizinlere eklenebilir. Dizinlerde alternatif adlarin kullanilmasi, sorgulamalarda cografi
detaylarmn bulunma dogrulugunu artirir. fkinci ilave bilesen, detaylarm nokta geometrisi yerine
daha uygun geometrilerle temsilini 6ngoriir. Bazi detaylarin ¢oklu geometriler ile temsili;
detaylar arasindaki konumsal iliskileri agiga ¢ikararak sorgulama sonuglarimi iyilestirir. Yer
adlar1 dizinlerindeki konumsal iliskiler; mereolojik / partonomik ve topolojik olarak
siiflandirilabilir. Klasik dizinlerde goriilen mereolojik / partonomik iligkiler iki detay arasindaki
parga — biitlin iligkisini ifade eder (6rn., il, ilge ve kdy arasindaki iligkiler). Bu tiir iligkilerin
tanimlanmasi, bir detayin alt ya da iist hiyerarsideki ilgili diger konumsal detaylara erisimini
kolaylastirir. Topolojik iligkiler ise cografi nesneler arasindaki baglanabilirlik derecesini agiga
cikarir. Cografi detaylar arasindaki topolojik iliskiler sunlart igerebilir: (1) Esittir (equals), (2)
Ayriktir (disjoint), (3) Kesisir (intersects), (4) Dokunur (touches), (5) Keser (crosses), (6) Icinde
(within), (7) Kapsar (contains), (8) Kismen ortiisiir (overlaps) ve (9) Iliskilidir (relate) [20].
Ugiincii ilave bilesen zamansal faktorlerdir. Konum, konumlar arasindaki iligkiler ve yer
adlarinin zaman iginde degismesi; dizinlere zaman bilesenin eklenmesini zorunlu kilar. Zaman
faktorii, dizinlere tarihsel bir nitelik kazandirir. Dérdiincii ilave bilesen, detayla ilgili referans
kaynaklarin dizinlerde yer almasimi 6ngoriir. Bu, farkli kaynaklardan alinan bilgilerin kaynak
bilgilerinin belirtilmesi anlamina gelir. Bir kdylin veya ilgenin adinin veya sinirlarinin
degistirilmesine veya kaldirilmasina iligkin bir idari karar; bu tiir referans kaynaklara 6rnek
gosterilebilir.

Genel igerigi bu béliimde verilen cografi yer adlart dizinlerinin son yillarda
ontolojilerle modellenmesi, RDF ile temsili ve Bagli Veri yaklagimi ile sunumuna yonelik
caligmalar yiiriitiilmektedir [16]. Izleyen boliim, bu teknoloji ve yaklasimlar kisaca
Ozetlemektedir.
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3. BAGLI VERI YAKLASIMI

Bagli Veri terimi, Web ortaminda Birdrnek Kaynak Tanimlayicilar (Uniform Resource
Identifiers — URIs) ile tanimlanmis ve RDF veri modeliyle yapilandirilmis verilerin sunulmasi,
paylasilmasi ve entegrasyonuna iligkin uygulamalari tanimlar [22]. Bagh Veri yaklasimi agagida
belirtilen dort temel ilke ile uygulanir:

(1)  Seyleri (things) tanimlamak i¢in URI kullanimi,

(2) Bu seylere insanlar ve makineler tarafindan bagvurulabilmesi i¢in Zengin-Metin
Transfer Protokolii (Hyper-Text Transfer Protocol — HTTP) URI’lerin kullanimi,

(3) RDF ve Genisletilebilir Isaretleme Dili (Extensible Markup Language — XML) gibi
standartlar1 kullanarak seylerle ilgili agiklamalari igeren Web belgelerinin hazirlanmasi,

(4) Seylerle ilgili daha ¢ok bilginin Web’den bulunmasini saglamak i¢in RDF belgelerinde
diger URI’lere link verilmesi [23].

Bagli Veri yaklasimmin birinci ilkesi; klasik Web belgelerinin yani sira tiim gergek
diinya nesneleri ve soyut kavramlarmn, kisaca tlim kaynaklarin (resources) URI referanslari
kullanilarak tanimlanmasini savunur. Bu baglamda; 6rnegin, insanlar, araglar gibi somut seyler
ve ‘birini tanimak’ gibi soyut bir iliskinin URI’lerle tanimlanabilecegi kabul edilir. Bu ilke
Web’in, ¢cevrimici kaynaklarin yani sira, diinyadaki tiim kaynaklari veya seyleri igerecek bigimde
genisletilmesini  Ongodriir. Anlamsal Web’de verilerin makinelerin anlayabilecegi sekilde
yapilandirilmas1 ve birbirine baglanmasmi saglamak icin URI referanslari kilit rol oynar. fkinci
ilke, Web’in evrensel erisim mekanizmasi olan HTTP protokoliiniin kullanimidir. Kaynaklara
bakilip (dereferenced), bunlarla ile ilgili agiklamalarin bulundugu belgelere erisilmesi i¢in HTTP
URPD’lerinin kullanimi &ngoriiliir. Boylelikle bir HTTP istemcisi, HTTP protokolii ile bir URI’ye
bakip, bu URI ile tanimlanmis kaynaga iliskin bilgilere erigebilir. Kaynaklara iliskin bilgiler Web
belgeleriyle sunulur. Ugiincii ilke, kaynaklara iliskin standart Web belgelerinin hazirlanmasim
savunur: Insanlar tarafindan okunabilen agiklamalar HTML, makineler tarafindan okunabilen
aciklamalar RDF veri modelleriyle temsil edilir. Dérdiincii ilke, tanimlanan kaynagin Web’de
bulunan diger kaynaklara baglanabilmesi i¢in RDF linklerinin kurulmasini 6ngoriir. RDF linkleri,
veri setlerini birbirine baglayarak kullanicilarin ilave verileri kesfetmesine olanak verir; bagka bir
deyisle kiiresel ve sanal bir veri tabaninin olugsmasini saglar [22].

Bagli Veri yaklagimimnin {igilincii ilkesi uyarinca, URI ile tanimlanan kaynaklara iliskin
aciklamalar RDF veri modeli ile temsil edilmelidir. RDF; insanlar, konum, soyut kavramlar vb.
gibi kaynaklar1 tanimlamak ve bu kaynaklar arasindaki iliskileri formel bi¢imde temsil etmek
lizere gelistirilmis bir isaretleme dilidir [24]. Bu dil; Turtle, RDF/XML, N3, N-Triples gibi farkli
kodlamalarla uygulanabilir. Kaynaklarin temsili, RDF ifadesi olarak adlandirilan <S, P, O>
tigliisiiniin kullanimiyla olur. Bir RDF ifadesinde, S, 6zneyi; P, yliklemi; O, nesneyi temsil eder.
Her bilesen bir URI ile ifade edilir. RDF, Web’de olan veya olmayan ama URI ile tanimlanan
kaynaklar1 anlamsal iligkilerle birbirine baglar. RDF, kaynaklar1 Web’de Anlamsal Web
formatina uygun bicimde ifade etmesine karsin, belirli bir alana (domain) iliskin terimler ile bu
terimler arasindaki anlamsal iligkileri sunamamaktadir. Belirli bir alana iliskin terimler ve
terimler arasindaki anlamsal iligkiler farkli diizeylerdeki ontolojiler ile ifade edilir. Bu makale,
Tiirkiye idari birim cografi yer adlari dizininde bulunmasi gereken terimler ve terimler arasindaki
iliskileri temsil eden bir ontoloji gelistirmeyi amaglamaktadir.

Ontoloji, ‘paylasilmig bir kavramsallastirmanin formel ve agik bir tanmimlamasi’dir
[25]. Ontolojiler bilgi miihendisligi, bilgisayar bilimleri, bilgi yonetimi, Anlamsal Web ve
Cografi Bilgi Bilimlerinde yaygin bigcimde kullanilmaktadir [26]. Ontolojiler; siniflari,
kavramlari, iligkileri ve kurallar1 tanimlayarak, bilginin insanlar ve makineler tarafindan
anlagilmasina olanak tanir. Farkli sistemlerden gelen verilerin biitiinlestirilmesine iligkin
problemleri minimize ederek birlikte ¢alisabilirligi destekler [27]. World Wide Web
Konsorsiyumu (W3C), Web’de farkli tanimlama diizeylerinde ontoloji modelleme dilleri
gelistirmistir: Basit Bilgi Organizasyon Sistemi (Simple Knowledge Organization System —
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SKOS), Kaynak Tanimlama Catki Semasi (Resource Description Framework Schema — RDFS)
ve OWL.

SKOS; siniflandirma semalari, taksonomiler gibi basit bilgi organizasyon semalarinin
temsili i¢in genel bir veri modeli sunar. Alan terimlerini sadece hiyeararsik (broader / narrower)
ve baglantisal (related) iliskilerle organize eden kontrollii sozliiklerin temsilinde tercih edilir.
SKOS, hiyerarsik ve baglantisal iligkilerin disindaki daha kapsamli iliskileri temsil edemez [28].
Buna karsin, RDFS ve OWL, detayl anlamsal iligkilerin tanimlanmasina olanak tanir [29]. RDFS
alan kaynaklarinin siniflarla temsil edilmesini ve simiflar arasinda ilave anlamsal iliskilerin
kurulmasini olanakli kilar. RDFS’de Once alan kavramlarini ifade eden siniflar olusturulur.
Ardindan bu siiflar arasindaki iliskileri ifade eden iligki tiirleri belirlenir ve standart RDFS
ozellikleri ile siniflar (kavramlar) arasinda tanimlamalar yapilir [30]. Amag¢ kapsamli bir alan
ontolojisi gelistirmek ise OWL kullanilmalidir. RDFS dilinin geligmis bir versiyonu olarak
diisiintilebilecek olan OWL, karmasik iliski tanimlamalarinin (6rn., ayriktir, tamamlayicisidir),
Oznitelik karakteristiklerinin (6rn., simetrik, gegisken) ve oznitelik kisitlayicilarinin (6rn., tek
siniftan deger se¢me, bir¢ok smniftan deger segme) temsilini saglar. OWL’nin ek modelleme
olanaklari, RDFS dilinin ifade giiciinii arttirir: Ornegin, owl:equivalentClass ve
owl:equivalentProperty aksiyomlari ile sirasiyla smiflar ve iligkiler arasinda esitlik bagintilar:
kurulabilir. Bu aksiyomlar rdfs:subClassOf ve rdfs:subPropertyOf ve rdfs:subPropertyOf
Ozellikleriyle birlestirildigi zaman, farkli sozliiklerden terimler arasindaki doniigtimleri
tanimlamak i¢in gii¢lii mekanizmalar saglanabilir. Yine OWL ile iliskilere fonksiyonel
tamimlamalar yapilabilir. Ornegin, owl:inverseOf dzelligi bir iliskinin bir bagka iliskinin tersi
oldugunun belirtilmesini saglar [29].

Konumsal verilerin Anlamsal Web ve Bagli Veri yaklasimlari ile sunumuna yoénelik
son yillarda artan girisimler bulunmaktadir. Ornegin, Birlesik Krallik Hiikiimeti, Avrupa
Birliginin Kamu Sektor Bilgileri Direktifini uygulamak, yerel ve merkezi kamu kuruluslar
tarafindan tutulan (kisisel olmayan) kamu verilerine vatandaslarin erisimini saglayarak seffaflig:
ve hesap verebilirligi artirmak amaciyla <data.gov.uk> portalin1 olusturmustur [31]. Bu
kapsamda, Birlesik Krallik Ulusal Haritaciik Kurumu (Ordnance Survey), Konum Programi
kapsaminda ‘Biiyiik Britanya idari Cografya Dizini’, *1/50.000 Olgekli Yer Adlar1 Dizini’ ve
‘Posta Kodu Birimleri Dizini’ni Bagli Veri yaklasimiyla sunarak kamuoyunun kullanimina
agnustir [32]. Biiyiikk Britanya Idari Cografya Dizini; birim adlarim, birimler arasindaki
mereolojik ve topolojik iliskileri Bagli Veri bigiminde sunmaktadir. Dizindeki detay tiirleri,
detaylara iliskin 6znitelikler ve detaylar arasindaki mereolojik iliskiler ‘Idari Cografya ve Segim
Bolgeleri Ontolojisiyle’, idari birimlerin konumlar1 ve topolojik iliskileri de sirasiyla ‘Geometri
Ontolojisi’ ve ‘Konumsal iligkiler Ontolojisi’ ile tanimlanmstir. Kullanicilar, Birlesik Krallik
Ulusal Haritacilik Kurumu Web sayfasindan se¢im bolgeleri ve idari birimlere atanmig URI’lerle
bu birimlere iligkin belgelere erigip; birimin adi, konumu, se¢im kodlari, konumsal iligkileri ve
harici veri kaynaklarma ulasabilirler [32]. Yunanistan ve Ispanya’da da konum verilerinin Bagh
Veri ile yayimina iliskin ¢esitli ¢caligmalar yapilmaktadir. Yunanistan’da Konumsal Bagli Veri
girisiminin bir pargasi olarak ‘Yunanistan Kry1 Seridi Geometrisi’, ‘Yunanistan CORINE Arazi
Ortiisii’ ve ‘Yunanistan Idari Birimler Dizini’, Bagl Veri yaklagimiyla yayimlanmgtir [33].
Ispanya’da olusturulan GeoLinked Data girisimi de éncelikle Ispanya Ulusal Cografya Enstitiisii
ve Ulusal Istatistik Enstitiisii verileri olmak {izere konumsal verileri RDF formatinda
yaymmlamay1 amaglamaktadir [34].

Bagli Veri yaklasimimnin yer adlart dizinlerine uygulanmasmna yonelik yukarida
deginilen ulusal girisimlerin yaninda bazi uluslararas: projeler de yiiriitiilmektedir. Bunlardan en
dikkat ¢ekeni, Geonames projesidir. Geonames, yaklagik 8,3 milyon yeri, detay tipi, yiikseklik,
niifus ve WGS 84 datumundaki enlem, boylam koordinatlariyla beraber sunmaktadir. Tiim yer
isimlerini nokta geometrisi ile temsil eden bu dizin, XML ve Java Uygulamast Nesne
Degiskenleri (Javascript Object Notation — JSON) formatlarindaki Uygulama Programlama Ara
yiizli (Application Programming Interface — API) ve Temsili Durum Transferi (Representational
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State Transfer — REST) servisi araciliiyla verilerini Google Haritalar {izerinde gostermektedir
[35]. Ayrica, Geonames dizinindeki her yer ismi i¢in essiz bir Birdrnek Kaynak Konumlayict
(Uniform Resource Locator — URL) tanimlamis ve RDF belgeleri hazirlanmustir.

Tiirkiye Idari Birimler Dizininin Bagli Veri yaklasimiyla gelistirilmesine olanak
saglayacak Tiirkiye Idari Birim Ontolojisinin tasarlanmasi amaciyla, izleyen bédliimde
yiiriirlikteki mevzuat incelenmistir.

4. TURKIYE’NIN iDARi ORGUTLENMESI

Bu béliimde, Tiirkiye Idari Birim Ontolojisinin gelistirilmesine temel olusturacak, basta 1982
Anayasas1 olmak iizere, 5442 sayili 1l Idaresi Kanunu, 5302 sayili il Ozel idaresi Kanunu, 5393
sayili Belediye Kanunu, 442 sayili Kéy Kanunu ile 6360 sayil1 On Ug [lde Biiyiiksehir Belediyesi
Ve Yirmi Alt1 Tlge Kurulmasi Ile Bazi Kanun Ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun ve ilgili yonetmeliklerde tanimlanan idari yapilanmaya iliskin kisa bir
mevzuat analizi sunulmaktadir.

1982 Anayasasi’nin 123’tincii maddesi idari yonetim birimlerini, (1) merkezden
(miilki) ve (2) yerinden (yerel) yonetim olarak ikiye ayirmaktadir. Merkezden yonetim, baskent
ve tagra Orglitlerinden olusur. Baskent Orgiitii cumhurbagkani, basbakan, bakanlar ve yardime1
kuruluslardan (Milli Glivenlik Kurulu, Sayistay, Danistay) olusurken; tagra orgiitii iller, ilgeler ve
bucaklardan olusmaktadir. Miilki idare birimleri 5442 sayih 11 idaresi Kanunu gore iller, ilgeler
ve bucaklardan olusmaktadir. Ancak, 2012 yilinda yiiriirliige giren 6360 sayili Kanunla,
biiyiiksehir belediyesi bulunan illerde bucak teskilati kaldirilmistir. Bu nedenle, biiyiiksehir olan
illerde miilki birim olarak sadece il ve ilgeler bulunmaktadir.

Yerel (mahalli) yonetimler ise, 1982 Anayasasmin 127’inci maddesinde soyle
tanimlanmaktadir: ‘Mahalli idareler; il, belediye veya kéy halkinin mahalli miisterek ihtiyaclarim
karsilamak iizere kurulus esaslari kanunla belirtilen ve karar organlari, gene kanunda
gosterilen, se¢menler tarafindan segilerek olusturulan kamu tiizelkisileridir.” Yerel yonetimler; il
0zel idareleri, belediyeler (biiytliksehir belediyesi, il belediyesi, ilge belediyesi, belde belediyesi)
ve kdylerden olusmaktadir. 5302 sayil i1 Ozel Idaresi Kanunu il ézel idaresini; ‘il halkinn
mahalli miisterek nitelikteki ihtiyaclarim karsilamak iizere kurulan ve karar orgami se¢menler
tarafindan segilerek olusturulan, idari ve mali oOzerklige sahip kamu tiizel kigisi’ olarak
tanimlamaktadir (mad. 3). 6360 sayili Kanun ile biiyiiksehir olan illerde, il 6zel idareleri
kaldirilmistir (mad. 5). Bagka bir deyisle, bilyliksehir olmayan illerde il 6zel idaresi
bulunmamaktadir. Ikinci yerel yonetim birimi belediyedir. 5393 sayii Belediye Kanunu
belediyeyi; ‘belde sakinlerinin mahalli miisterek nitelikteki ihtiyaclarini karsilamak iizere
kurulan ve karar organi segmenler tarafindan segilerek olusturulan, idari ve mali ozerklige sahip
kamu tiizel kisisi’ olarak tanimlanmistir (mad. 3). 5393 sayili Belediye Kanunu, il ve ilge
merkezlerinde belediye kurulmasini zorunda tutmustur (madde 4). 6360 sayili Kanun ile
biiyiiksehir olan illerde belde belediyeleri kaldirilmistir. Ancak, biiyiiksehir olmayan illerde, ilge
miilki sinirlart igerisinde ilge belediyesinin yam sira belde belediyesi de bulunabilir. Ugiincii
yerel yonetim birimi ise kdylerdir. 442 sayili Koy Kanunu kéyii, ‘niifusu 2000 ’in altindaki yerler’
olarak tanimlanmistir (mad. 1). Bir kdy birden ¢ok mahalleden olusabilir. Mahalleler, ‘belediye
smirlart icinde, ihtiyag ve oncelikleri benzer ozellikler gosteren ve sakinleri arasinda komsuluk
iligkisi bulunan idari birim’lerdir (5393 sayili Belediye Kanunu, mad. 9). 6360 sayili Kanun
uyarinca, biiyliksehir olan illerde koyler kaldirilmis; mevcut kdyler mahalle olarak bulundugu
yerdeki belediyeye baglanmistir (mad. 3).

Miilki idari birimi olan il ve ilge smirlari, 5442 sayili Kanuna gére Igisleri Bakanliginm
karar1 ve Cumhurbaskaninin onay:1 ile belirlenir. Mahalli idare birimlerinden il 6zel idarelerinin
yetkili oldugu sinir, 5302 sayili Kanuna gore il miilki sinirlari ile cakigiktir. Belediye sinirlart ise
5393 ve 6360 sayilt kanunlara gére belirlenir. Buna gére, bilyiliksehir olan illerde, il ve ilge miilki
simirlariyla il ve ilce belediye smurlan g¢akisir. Ayrica, ilge belediyelerinin en dig sinirlar
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biiyiiksehir belediyesinin sinirlarini olusturur. Biiyiiksehir olmayan illerde ise belediye ve miilki
idare sinirlarinin ¢akigma zorunlulugu yoktur. Boyle illerde il belediyesinin yetki sinirlart merkez
ilce olarak belirlenen ilgenin miilki siirlar ile ¢akisik olabilir veya olmayabilir. Benzer sekilde
ilce belediyelerinin yetki sinirlar1 da ilge miilki sinirlart ile ¢akisik olabilir veya olamayabilir.
Olmadig1 durumlarda, ilge miilki sinirlart igerisinde bir ilce belediyesinin yaninda, belde
belediyesi de bulunabilir. En kii¢lik mahalli idare birimi biiyiiksehir olmayan illerde koy,
biiytiksehir olan illerde mahalledir. KOy sinirlar1 442 sayili Kanuna gére, mahalle sinirlart 5393
sayili Kanuna gore belirlenmektedir. Ayrica, 3152 sayili icisleri Bakanlig1 Teskilat ve Gérevleri
Hakkindaki Kanun ile cografi yerlerin (kdy, onemli mevki ve tabii yerler) adlarmimn
degistirilmesine ait islemlerde Icisleri Bakanligina bagl Iller idaresi Genel Miidiirliigii yetkili
kilmmustir [36]. Ozetle,

(1) Idari birimler, miilki ve mahalli idare birimlerinden olusmaktadir.

(2) Miilki idare birimleri; il, ilge ve bucaklart igerir. Ancak, bucaklar, pratikte
bulunmamaktadir [37].

(3) Ilge miilki sinirlar birleserek il miilki sinirmi olusturur.

(4) Mahalli idare birimleri; biiyliksehir olmayan illerde il 6zel idaresi, ilge ve belde
belediyeleri ile kdylerden olusur. Biiyliksehirlerde ise sadece biiyiiksehir belediyesi ve ilge
belediyeleri bulunur.

(5) Biiyiiksehir olmayan illerde il miilki sinirt ile il 6zel idaresi sinirt; bilyiiksehirlerde ise il
miilki idare sinir1 ile biiyiiksehir belediyesi sinirt ¢akigiktir.

(6) Her ilgede bir ilge belediyesi bulunur. Biiyiiksehir belediyesi olan illerdeki ilge miilki
sinirlart ile ilge belediyelerinin smurlart gakistir. Biiyiliksehir olmayan illerde ise ilge miilki
sinirlari igerisinde bir ilge ve bir veya birden ¢ok belde belediyesi bulunabilir.

(7)  En kiiglik mahalli idare birimi biiyiiksehir olmayan illerde kdy, biiyiiksehir olan illerde
mabhalledir. Biiyiiksehirlerde kdy bulunmamaktadir.

Cizelge 1, mevzuattan derlenen bilgilerle olusturulan miilki ve mahalli idare
birimlerinin, biiyiiksehir olan ve olmayan illere gére siniflandirilmasini gostermektedir.

Cizelge 1. Tiirkiye’deki miilki ve mahalli idare birimleri

l tiirii Miilki idare birimleri Mahalli idare birimleri
il ° Biiyiiksehir belediyesi
Biiyiiksehirler iller . . Biiyiiksehir ilge belediyesi
Ilge
. Mahalle
o 11 belediyesi
il o Ilge belediyesi
Biiyiiksehir olmayan iller - . Belde belediyesi
Ilge ..
. Koy
. Mahalle

5. TURKIYE IDARIi BIRIMLER ONTOLOJiSi

Bu boliim, idari birimler detayma 6zgii bir cografi yer adlar dizininin Bagh Veri yaklasimiyla
sunumuna olanak verecek bir ontoloji tasarimina odaklanmistir. Mevzuatla belirlenmis idari
orgiitlenme, ontoloji miihendisligi ilkeleriyle modellenerek Tiirkiye Idari Birimler Ontolojisi
geligtirilmistir. Ontoloji; uluslararasi alanda kabul géren, OWL 2.0 tanimlamalarini igeren ve
geligmis gorsel olanaklara sahip ‘Protégé Ontology Editor’ (version 4.3) yazilimiyla
gelistirilmistir (bkz. http://cadastralvocabulary.org/ontoloji/idaribirim.owl).

Ontoloji mithendisligi, dnceden gelistirilmis ontolojilerin kullanimini 6ngériir. Bu ilke,
farkli ontolojilerle tanimlanmig sinif, 6znitelik ve iliskilerin yeniden tanimlanmasini dnleyerek,
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tutarhlig1 saglar. Bu ilke uyarinca, Tiirkiye Idari Birimler Ontolojisinde geometri ve konumsal
iligkileri yeniden tanimlamak yerine; Birlesik Krallik Ulusal Haritacilik Kurumu tarafindan ISO,
OGC ve GeoSPARQL standartlarina uygun olarak gelistirilen Geometri Ontolojisi ile Konumsal
[ligkiler Ontolojisinden yararlanilmistir. Protégé 4.3 yazilimimin igeri aktarma (import) dzelligi ile
Geometri Ontolojisi ve Konumsal iligkiler Ontolojisi ile tanimlanmig smiflar, simf dznitelikleri
ve smiflar arasi iliskiler Tiirkiye Idari Birimler Ontolojisine aktariimistir.

Sekil 1, Tiirkiye Idari Birimler Ontolojisi, Konumsal Iliskiler Ontolojisi ve Geometri
Ontolojisi ile tammlanan tiim smif, iliski ve oOznitelikleri gdstermektedir. Onceki boliimde
aciklanan iilkemizdeki idari 6rgiitlenme, Tiirkiye Idari Birim Ontolojisine soyle aktarilmustir:
Ontolojideki ana sinif ’Idari Birim’, *Miilki Idare’ ve Mahalli Idare’ olarak aym hiyerarsik
diizeydeki iki alt sinifi igermektedir. Bunlardan ilki miilki idare birimlerini, ikincisi mahalli idare
birimlerini temsil etmektedir. *Miilki Idare’ simfi aym diizeydeki il ve ‘Ilge’ alt smiflarina
ayrilmustir. 11 smifi, konumsal ve hiyerarsik iliskileri ifade edebilmek igin ’Biiyiiksehir I’ ve
*Biiyiiksehir Olmayan 11’ olarak ayni diizeyde iki alt smifa aymrilmistir. flge siifi da benzer
sekilde ’Biiyiiksehir Ilge’ ve ’Biiyiiksehir Dis1 Ilge’ siniflarma ayrilmistir. *Mahalli Idare’
siifimn altsiniflart olarak *il Ozel Idaresi’, *Belediye °, ‘Kdy’ ve Mahalle smiflar1 belirlenmistir.
Bu siniflardan Belediye; *Biiyiiksehir Belediyesi’, *Il Belediyesi’, ’Biiyiiksehir Ilge Belediyesi’,
"Tice Belediyesi’ ve *Belde Belediyesi’ olarak ayni hiyerarsik diizeydeki alt smiflara ayrilmistir.
Bu hiyerarsik tanimlamalarla siniflar arasinda kismi bir mereolojik / partonomik iligki
kurulmustur. Olusturulan tiim siniflarin orneklemeleri (instances) birbirinden farkli oldugundan
tim siniflar birbirinden owl:disjointWith &zelligiyle ayrilmustir. Siniflar i¢in yapilan iliski ve
Oznitelik tanimlamalariyla da siniflarin tiim 6zelliklerini belirlenmistir.
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(%]

[ ][x]

=] = [x]

V-

b,

¥

Thing
-1 km Grid Square’

‘Belde Belediyesi'
‘Biiyiiksehir Belediyesi”

'il Belediyesi’
‘flce Belediyesi
"Il Ozel idaresi’
Koy

Mahalle

'Miilki idare"

- il

"Biiyiiksehir i’

*Bilyiiksehir Olmayan il'

b ilce

i 'Bilyiiksehir Disi Ilce’
*Biiyiiksehir flce’

SpatialObject

- Feature

»-- @ Geomeatry

*Bilyiiksehir flce Belediyesi'

¥ mtopCbjectProperty
- @ contains = contains = icerir

dokunur = touches
equal = esittir = equals
equals

equals = equal

extent = koordinat
‘externally connected’
egittir = equal
hasGeometry

inside

is in semantic relation with'
Y--micerir = contains

‘belediye Icerir

il Ozel idare icerir
‘ilce Icerir

‘koy fcerir

‘mahalle icerir’

V- mtopDataProperty

'20km Grid Square’ ™ contains
"Abstract Geometry” m contains = contains -
¥ @ Caollection mcoveredBy --ml coordinateDimension
- Cancept ®m dimension
- 'Concept Scheme’ W easting
v--@idari Birim’ ®'GML Olarak’
¥ Mahalli idare’ ® harita
Belediye b--m'has serialization’

hectres
SEmpty
missimple
kurulus Tarihi'

~mm'sabit Tanittm Numarasi’
@ spatialDimension

~-myuzolgim

indedir = within
‘belediye icindedir
“il icindedir’
'il Ozel idare icindedir
‘ilce icindedir
‘kiy icindedir
--mm"mahalle icindedir
koordinat = extent
meet
'non-tangential proper part’
non-tangential proper part inverse'
overlap
overlaps
-mm'partially overlapping’

@ tangential proper part’
@ tangential proper part inverse'
®mtouches = dokunur
m within = within = icindedir

Sekil 1. Tiirkiye Idari Birimler Ontolojisi ile tanimlanmug siniflar, iliskiler ve 6znitelikler

Yukarida belirtildigi gibi, idari birimlerin geometrileri ve idari birimler arasindaki
topolojik iligkiler, Birlesik Krallik Ulusal Haritacilik Kurumu tarafindan gelistirilen Konumsal
fligkiler ve Geometri Ontolojilerinden Tiirkiye idari Birimler Ontolojisine aktarilan simiflarla
tammlanmistir. Konumsal [liskiler Ontolojisi, OGC tarafindan belirlenen 9 topolojik iliski ile
diger standart konumsal iliskileri belirlemektedir. Tiirkiye Idari Birimler Ontolojisinde,
Konumsal iligkiler Ontolojisinde tanimlanan contains (igerir), touches (dokunur) ve within
(i¢indedir) iligki tiirleri, Tiirk¢ce sorgulamalara olanak tanimak i¢in Tiirk¢e karsiliklartyla
kullanilmistir.  Orijinal ilisgki adi ile Tirkge karsiligi owl:equivalentProperty ozelligi ile
esitlenmistir (6rn., contains=igerir). Bu iliski tiirlerinden bazilar1 sorgulama sonuglarimni
etkinlestirmek amaciyla ozellestirilmistir. Ornegin, igerir iliskisi il Igerir’, ‘ilge Icerir’, ’koy
Icerir’ vb. gibi alt iliski tiirlerine ayrilmustir. Bu iliskilerin hangi simflar arasinda kurulabilecegi
rdfs:;range ve rdfs:domain ozellikleriyle tanimlanmstir. iligkilerin simetrik, gegisken gibi
fonksiyonel dzellik tanimlamalar1 yapilmistir. Ornegin, icerir iliskisi i¢indedir iliskisinin tersidir.
Tiirkiye Idari Birimler Ontolojisindeki simf &rneklemelerinin koordinat bilgilerini temsil etmek
lizere, Geometri Ontolojisiyle tanimlanmig extent iligkisinin eslenigi (koordinat) kullanilmustir.
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Tiirkiye Idari Birimler Ontolojisinde, idari birimlerin znitelikleri mevzuat ve literatiir
g0z Oniine alinarak soyle belirlenmistir:

Resmi ad,

Yerel ya da eski ad,

Geometri tiirii,

Konum koordinatlari,

Yiizolgiim,

Niifus,

Istatistiki Bolge Birimleri Siniflandirmasi (NUTS) kodu,
Posta kodu,

Ulusal Adres Veri Tabaninda kayitl sabit tanitim numarast,
Idari birimin olusturulma tarihi.

Konumsal Iliskiler ve Geometri Ontolojisinde tanimlanmis olan ’Spatial Object’ ve
‘Abstract Geometry’ smiflari, idari birimlerin geometri tiiri ve konum koordinatlarmin
belirlenmesini saglamaktadir. GeoSPARQL standardina uygun hazirlanmis ’Spatial Object’
sinifinda, bir idari birimin temsil edilebilecegi geometri tiirleri (6rn., nokta, alan vb.)
tanimlanmustir.‘Abstract Geometry’ smifiyla ise idari birimlerin geometri tiirlerinin konum
koordinatlarinin olmas1 gerektigi ifade edilmektedir. Konum koordinatlarinin hangi formatta
ifade edilecegi ‘Abstract Geometry’ smnifina atanan bir 6znitelikle belirlenir (6rn., Geography
Markup Language — GML, Well-known text — WKT). Tiirkiye Idari Birimler Ontolojisinde idari
birimlerin geometrisi poligon, koordinat formatt GML olarak belirlenmistir.

Ortak olan Oznitelikler ana sinif i¢in tanimlanarak, 6znitelik tekrarindan kagimilmigtir.
Ornegin, *Mahalli idare’ sinifimin tiim alt siniflarinda ortak olan ‘kurulus Tarihi’, yiizolgiim ve
idari birimlerin geometrisini bir harita iizerinde gosteren harita &zniteligi sadece *Mahalli Idare’
ana smnifina atanmistir. Bu Oznitelikler *Mahalli Idare’ sinifinin tiim alt siiflarina miras
kalacaktir. Ancak, alt simflara farkli 6znitelik tanimlamalart da yapilmistir. Ornegin, ’sabit
Tanitim Numarast” ve ’posta Kodu’ o6znitelikleri sadece Mahalle smifina atanmustir.
Ozniteliklerin hangi degerleri alabilecegi (6rn., tamsayi, tarih, metin vd.) OWL o6zellikleri ile
belirlenmistir.

Cizelge 2, ‘Biiyiiksehir I’ smifi icin OWL formatinda yapilan bazi iliski
tamimlamalarini gdstermektedir. *Biiyiiksehir I owl:Class &zelligiyle bir smif olarak belirlenmis
ve http://www.cadastralvocabulary.org/ontoloji/idaribirim/Buyuksehirll URI’si ile
tammlanmistir. Ardindan iki iliski tanimlamasi yapilmistir: Bu tammlamalarda ‘belediye Igerir’
iliskisi ile *Biiyiiksehir II’ siifimin ‘Biiyiiksehir Ilce Belediyesi’ icerdigi; ‘ilge Igerir’ iliskisi ile
de ’Biiyiiksehir I’ siifinin “Biiyiiksehir Ilce’ igerdigi belirtilmistir. liski tamimlamalar1 bazi
OWL ozellikleri ile kisitlanmmstir. ik tanimlamada ‘belediye Igerir’ iliskisi owl:someValuesFrom
ozelligiyle kisitlanarak, ‘belediye Icerir’ iliskisinin, *Biiyiiksehir 11’ simfi igin ‘Biiyiiksehir Ilce
Belediyesi’ smifindan baska simflarla da kurulabilecegi belirtilmistir. Ikinci tanimlamada ‘ilce
Igerir’ iliskisi i¢in konulan owl:allValuesFrom &zelligi ise ‘ilge Igerir’ iliskisinin, *Biiyiiksehir II’
sinifi igin yalnizca ‘Biiyiiksehir ilge” simfi ile kurulabilecegini ifade etmektedir.
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Cizelge 2. ‘Biiyiiksehir 11’ smifi ve bazi iliskileri

<owl:Class rdf:about="http://www.cadastralvocabulary.org/ontoloji/idaribirim/Buyuksehirll">
<rdfs:label>Biiyiiksehir {l</rdfs:label>

<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.cadastralvocabulary.org/ontoloji/idaribirim/Il"/>
<rdfs:subClassOf>

<owl:Restriction>

<owl:onProperty
rdf:resource="http://www.cadastralvocabulary.org/ontoloji/idaribirim/belediyelcerir"/>
<owl:someValuesFrom
rdf:resource="http://www.cadastralvocabulary.org/ontoloji/idaribirim/BuyuksehirllceBelediyesi"/>
</owl:Restriction>

</rdfs:subClassOf>

<rdfs:subClassOf>

<owl:Restriction>

<owl:onProperty
rdfiresource="http://www.cadastralvocabulary.org/ontoloji/idaribirim/ilcelcerir"/>
<owl:allValuesFrom
rdf:resource="http://www.cadastralvocabulary.org/ontoloji/idaribirim/Buyuksehirllce"/>
</owl:Restriction>

</rdfs:subClassOf>

</owl:Class>

Sekil 2, Tiirkiye Idari Birimler Ontolojisi, Konumsal Iliskiler Ontolojisi ve Geometri
Ontolojisindeki tiim smiflar ve bu smiflarin birbirleriyle olan iligkilerini gostermektedir.
Sekildeki diiz ¢izgiler siniflar arasindaki hiyerarsiyi, kesikli ¢izgiler smiflar arasinda kurulmusg
iliskileri, daire seklinde kesikli ¢izgilerse iliskilerin domain ve range tanimlamalarini
gostermektedir.
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astralvocabular... Geometry' T —
1 - :‘-
|

5 _— o
Concept g 7 7 .
1 - \ " N
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Sekil 2. Tiirkiye Idari Birimler Ontolojisi smiflar1 ve iliskileri

Gelistirilen ontolojinin test edilmesi amaciyla, istanbul ilindeki idari birimler Tiirkiye
idari Birimler Ontolojisi ile modellenerek, bu birimlere iliskin RDF belgeleri hazirlanmis ve
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W3C RDF Validation Service (http://www.w3.org/RDF/Validator/) ile dogrulanmigtir (6rn.,
http://www.cadastralvocabulary.org/doc/istanbul-besiktas.ttl). Bu siiregte, idari birimlerin
geometrik tanimlamalari, konumsal iliskileri ve diger 6znitelik verileri Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi’nden edinilen cografi veri tabaninda yapilan analizlerle derlenmistir. RDF belgelerinin
hazirlanmasinda Google Refine RDF Extension (http:/refine.deri.ie/) yazilimi kullanilmustir.

6. SONUC VE ONERILER

Bagli Veri ve Cografi Bilgilerin Standardizasyonuna iliskin ISO TC/211 caligma grubuna
sunulan Delft Raporunda; Bagli Veri ve cografi bilgi standartlarinin konumsal veriye erigim,
verilerin entegrasyonu ve kullanimini kolaylastirmay1 amaglayan ayni temel ilkeyi paylastiklari,
ancak Bagli Veri yaklasiminin ilave olarak farkli alanlardaki (6rn., ulasim ve saglik) verilerin
entegrasyonunu etkinlestirdigi ifade edilmistir. Delft Raporu, Bagli Veri yaklagimmin ISO/TC
211 standartlarina dayali var olan servis yonelimli ¢6ziimlerin yerini alamayacagi; bunun yerine
konumsal verinin cografi bilgi toplumu digina yayimlanabilmesi i¢in Web yonelimli bir altyap:
saglayacagi, boylelikle servis yonelimli yaklagimlari destekleyebilecegini belirtmektedir [38]. Bu
calisma, iilkemizde servis yonelimli mimari ile gergeklestirilmesi hedeflenen Tiirkiye Ulusal
Cografi Bilgi Sistemi projesini, Bagli Veri yaklagimiyla desteklemeye odaklidir.

Bagli Veri yaklasimi, konumsal ve konumsal olmayan verilerin Web ortaminda esnek
bi¢imde paylasimi ve bilgiye erisim igin biiyiik bir potansiyel tasimaktadir. Ayni cografi detaya
iliskin veri iireten kuruluslarin bu verileri ontolojiler ile modelleyerek ve RDF ile temsil ederek
Web ortaminda yayimlamasi, kullanicilarin tek bir sorgulamayla ayni detay ile ilgili tiim
kaynaklara (6rn., bilgi ve belgeler) Web iizerinden erisimini etkinlestirecektir. Ornegin, Tiirkiye
Istatistik Kurumu, Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Gelirler Genel Miidiirliigii vd. kamu
kuruluslarinca ayni tasinmaz veya parsel igin iretilen farkli veri setlerinin RDF temsili,
kullanicilarin o tasinmaz / parsel ile ilgili tiim bilgi ve belgelere Web yoluyla erisimini olanakli
kilar.

Makalede, yiirtirliikteki mevzuat ve ontoloji mithendisligi ilkeleri temel alinarak Bagl
Veri yaklagimiyla sunumu onerilen Tiirkiye Idari Birimler Dizini igin bir ontoloji gelistirilmistir.
Tasarlanan Tiirkiye Idari Birimler Ontolojisi, idari birimlerin adlari, konumlari, 6znitelikleri ve
birimler arasindaki konumsal iliskileri (mereolojik ve topolojik iliskiler) OWL ile formel bicimde
tamimlamaktadir. Idari birimlere URI atanmasina iliskin ilkeler ile Bagli Verinin sunumu ve
sorgulanmast  bagka  bir caligmanin  konusunu  olusturdugundan, bu  makalede
detaylandirtlmamistir.

Makale, cografi yer adlar1 dizinleri baglaminda, konumsal verinin Bagli Veri
yaklagimiyla sunumuna yonelik {ilkemizdeki ilk ¢alismadir. Sonraki ¢aligmalar, Avrupa Birligi
Konumsal Veri Altyapist (INSPIRE) kapsaminda tanimlanan arazi yonetimi ile ilgili diger
konumsal veri temalarinin (6rn., adres, kadastral parsel, bina) Bagli Veri yaklagimi ile sunumuna
yonelik ontolojilerin gelistirilmesini; boylelikle ‘Bagli Arazi Yonetimi® (Linked Land
Administration) [39] kavramina katki saglamay1 hedeflemektedir.
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