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ABSTRACT

Since the last quarter of the 20th century, demand for energy increases in the world and energy production
and consumption processes bring ecological problems in parallel with emerging technology and
urbanization.For this reason, various initiatives, plans and implementations emphasize theimportance of less
energy consumption in cities from the 90s on. For remodeling of the cities of the near future according to this
strategy, especially in the context of urban transformation, physical settlement plans should be dealt with
according to the "energy efficiency" concept.

In this context, the planning process to be developed reveals a significant opportunity for the healthy
development of "small-scale cities" which did not go beyond the geographical and social boundaries and is
outnumbered compared to large-scale cities having growth potential in parallel with emerging technology and
urbanization.

This study that is at the point of addressing on physical settlement plan construction process describes
"energy-efficient evaluation model" and presents an experimental application in Lapseki which is a small-
scale settlement in the Dardanelles.

Keywords: Energy efficient settlement, small scale settlement.

KUCUK OLCEKLi YERLESMELERDE ENERJi ETKIiN PLANLAMA: LAPSEKi KENTI iCiN
BiR DEGERLENDIiRME

0z

20. ylizyihin son ¢eyreginden itibaren yiikselen teknoloji ve kentlesmeye paralel olarak diinya enerji talebi
giderek artmakta, enerji tiretim ve tiiketim siiregleri ekolojik sorunlari beraberinde getirmektedir. Bu nedenle
ozellikle 90’1 yillardan itibaren gelistirilen birgok girisim, plan ve uygulamalarla kentlerde daha az enerji
tiketiminin alt1 ¢izilmektedir.Yakin gelecegin kentlerinin ‘verimli enerji yOnetimi’ stratejisine gore
bigimlenmesi igin Ozellikle kentsel doniisiim gercegi parantezinde yerlesme fiziksel planlarinin "enerji
verimliligi" yaklasimina gore ele alinmasi gerekmektedir.

Bu kapsamda gelistirilecek planlama siireci yiikselen teknoloji ve kentlesme egilimine paralel olarak, gelisme
potansiyeli tasiyan, biiyiik olgekli kentlere oranla sayica oldukga fazla olan, beseri, cografi sinirlarini
asmamus “kiiciik dlgekli kentler”in saglikli gelisimi i¢in 6nemli bir firsat ortaya koymaktadir.

Bu caligmada yerlesme fiziksel plan1 yapim siirecinde ele alinmak iizere "enerji verimli degerlendirme
modeli" agiklanarak Canakkale Bogazi'nda kiigiik dlgekli bir yerlesme olan Lapsekiigin modelin deneysel
uygulamasi sunulmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Enerji verimli yerlesme, kiigiik dl¢ekli yerlesme.

" Corresponding Author/Sorumlu Yazar: e-mail/e-ileti: serkansinmaz@gmail.com, tel: (212) 383 26 38
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1. GiRiS

Kentsel planlama bilimine gore giintimiiziin fiziksel yerlesmeleri, artan niifus ve yiikselen
kentlesme egilimine kosut olarak, insan ve doga hareketlerine bagl degiskenler ile uyumlu bir
karakter ortaya koymalidir. Bu dogrultuda, 1990’11 y1illarin basindan itibaren diinyanin ¢esitli kent
ve bolgelerinde birgok plan, uygulama, girisim ve organizasyon sirdiriilmektedir. Yeni
Kentlesme Hareketi (New Urbanism) “Siirdiiriilebilir Kentler (SustainableCities), Ekolojik
Kentler (Ecological Cities) Yesil Kentler (Green Cities), Akilli Biiylime (Smart Growth), Yavas
Kentler (SlowCities), Diisiikk Karbon Kentler (Low Carbon Cities), Yasanabilir Kentler (Liveable
Cities), Dijital Kentler (DigitalCities) ve Akilli Kent Girisimleri (Smart CitiesInitiatives) vb.
adlan altinda planlama ve tasarim yaklagimlar gelistirilmistir. Tiim bu yaklasimlar; giderek artan
tilketim etkenleri karsisinda mevcut kentsel araziyi verimli kullanma, enerji tiiketimi icin
onlemler gelistirme, yasam kalitesini artirma, yerel ekonominin gelisimi stratejilerini benimseyen
ve gelisen teknolojiyi bu stratejilerin projelendirilme ve uygulamasi yoniinde kullanan gelecegin
akilli / verimli yerlesmelerini olusturmay:1 amaglamaktadir (1). Bu siiregte diinya genelinde
gelistirilen birgok plan, proje ve uygulamalarda ti¢ temel stratejinin ne ¢iktig1 saptanmigtir’.

o Etkin iletisim altyapisi (Dijital Kentler, Eko-tek Kent vb. yaklagimlar),

o Verimli enerji yonetimi (Ekokent, Diisiik Karbon Kent, Yesil Kentler vb. yaklagimlar)

o  Kompakt mekdnsal planlama ve tasarim: Akilli Biiyime, Yeni Sehircilik, Yavas
Kentler, Kentsel Ronesans vb. yaklagimlar).

S6z konusu planlama yaklagimlarinin nitelikleri ve stratejik oncelikleri degerlendirildiginde
ise “verimli enerji yonetimi” yaklasimi ¢ok sayida plan ve uygulama 6rneginin degindigi ortak
hedef olarak 6ne ¢ikmaktadir. Dolayisiyla "yerlesmelerde enerji verimliligi" giderek 6nemi artan
ve gelecegin yerlesmelerini bicimlendirecek dnemli bir konu olarak gelismektedir. Bu konuda
egitim programlari, etkinlikler, yerel Olgekte iklim planlar,, yapr enerji performanst
Olgiitleri...gibi birtakim yaklasimlar gelistirilmektedir. Ancak, istisnalar olmakla birlikte,
giiniimiizde enerji verimliligi konusunda {irlin, ara¢ kullanimi1 veya bina &lgeginde miidahale
Otesine gegilememistir. Hizla gelisen teknoloji paralelinde enerji verimliligi konusunda atilacak
adimlarin  bireysel yaklasimlardan ¢ikarilarak yerlesmeler ve toplum oOlgegine taginmasi
6nemlidir.

Yerlesmelerde enerji yonetimi, dolayistyla "enerji verimliligi 6nlemleri" ile enerji maliyetleri
diisiiriilebilir, yerel istihdam artirilabilir, yerel ve kiiresel kirlilik azaltilabilir, enerji bagimlilig:
diisiiriilebilir ve sosyal yasam kosullart iyilestirilebilir (2). Dolayisiyla enerji kaynaklarimi
incelerken (yenilenebilen enerji kaynaklari dahi olsa) g¢evreye olan etkilerinin avantaj ve
dezavantajlarinin belirlenmesi, kent planlama siireclerine aktariimasi énem arzetmektedir. Bu
makalede yerlesmelerin gelisiminde "enerji verimliligi" konusunun 6nemi vurgulanmakta ve
konunun fiziksel plan iiretim siirecine entegrasyonu agiklanmaktadir. Bu dogrultuda, fiziksel plan
iiretim siirecinde ele alinmak iizere, "enerji verimli yerlesme degerlendirme modeli" 6nerisi ve bu
modele gore Ornek bir yerlesmede yapilan degerlendirme sunulmaktadir. Makalede gelisen
teknoloji ve artan kentlesme egilimine kosut olarak, gelisme potansiyeli tasiyan, biiyiik 6lgekli
kentlere oranla sayilari olduk¢a kabarik olan, beseri, cografi sinirlart agmamis “kiiciik 6lgekli
kentler”’e odaklanilmaktadir.

fEMCP, 2012, Kunvd, 2006, Stanley, 2008, Joss vd., 2011, Masdar City, 2011, City of Alexandria, 2009,
Girling ve Kellett, 2005, UTF, 1999, Beatley, 2000:29, SGN, 2001, Municipality of Albertslund, 2009,
Pedersen, 2012, Rasmussenve Christensen, 2010, Amsterdamsmartcity, 2013, City of Linz, 2012, Breuste
J.H, Riepel J., 2007, WDDC, 2006, Energy Saving Trust, 2006, Gaffron vd., 2005, Brunsing vd., 2000,
Kathleen J.C., 2001, Ett, 2007, Strzalka ve Eicker, 2009, Castineira, 2011, Specht, 2011, B.A.U.M., 2012,
Karlsruhe Institute of Technology, 2010, BornholmsRegionsKommune, 2008, MunicipalCouncil of Gotland,
2010, OPC, 2011, Breyer vd.,2010, SEAP 2011, UNEP, 2011, GSC, 2012, Strasser vd., 2011, The Climate
and Energy Fund, 2012 kaynaklarindan yararlanilarak tespit edilmistir.
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2. YERLESMELERDE ENERJI VERIMLILiGI

Yerlesmelerde enerji verimliligi temel olarak ekonomik gelisme ve ekolojik fayda
cercevesinde ele alinmaktadir. Sanayi devrimi ile baslayan yiiksek enerji talebi dogal kaynak
kullanimini artirmis, teknolojide yasanan gelismeler ise insanlarin yasaminda tiiketim olgusunu
yiikseltmistir. Ozellikle 1970’lerde baslayan enerji sorununa ek olarak 1980'li yillardaki
teknolojik bulus ve yenilikler karsisinda enerji talebinin artmasi ve paralel olarak kentlesmenin
yiikselmesiyle enerji-kent iliskisi sehir planlama ve tasarim alaninda sorgulanmaya baslanmistir.
Artan tiiketim etkenleri karsisinda kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gergekleri konuyu diinya
giindemine tasmustir. International Council for Local Environmental Initiatives (ICLEI),
CONCERTO Cities, Yerel Giindem 21, KYOTO protokolil vb. girisimlerin pozitif etkisi yerel
yonetimleri sera gazi emisyonunun azaltilmasi iizerine plan {iiretmeleri konusunda tesvik
etmektedir. Giiniimiizde heniiz yeterli bir gelisme kaydedilmemekle birlikte siirece sosyal
¢evrenin de uyum saglamasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Enerji verimliligi sadece teknik bir konu
degil, ayn1 zamanda verimli servis ve davranis sorunsalidir (3) (4).

Owens’a gore; yerlesmelerde enerji verimliligi belirli ihtiyaglar igin kullanilan enerji
gereksinimini azaltmak i¢in plan yapmak ve zorunlu enerji gereksinimlerini en verimli yontemle
karsilamakyoluyla saglanabilir (5). Kent planlarmin, ulagimin, altyapi ve iistyapmin iiretim,
kullanim ve yikim siirecinde daha az enerji tiikketimine, 1sitma-sogutma gibi zorunlu ihtiyaclarin
en az diizeyde tutulabilecegi bir gelisme siirecine neden olmasi gerekmektedir. Boylece bir
yerlesmenin enerji verimli gelisebilmesi i¢in dért temel stratejinin®;

Yerlesmelerde Optimum Hareketlilik;Y erlesmelerde maksimum yaya, minimum arag,optimum
toplu tagima kullanimi gereksinimi ortaya koyacak yerlesme formu ve islev dagiliminin
saglanmasi,

Yerlesmelerde Enerji Verimli Yapilanma;Yerlesmenin; iklim yapisina uygun bdlgelerde
gelismesi, yapilarin 1s1 ve 151k bakimindan verimli bir diizende insa edilmesi, yapilar i¢in dogru
malzeme ve bigim tercihleri, yap1 ve yerlesme biitiiniinde uygun drenaj sistemi, enerji dagilimi
icin daha verimli yerlesme formunun planlanmast,

Enerji Teknolojilerinin Kent Sistemine Entegrasyonu; Yenilebilir enerji kaynaklarinin kente
entegrasyonu ve yerlesme biitlinde minimum enerji maliyeti i¢in enerji yonetim sistemlerinin
kurgulanmast,

Enerji Verimli Hizmet ve Davranig Egilimi; Minimum enerji tiiketimi i¢in gelistirilen sistemler
ile toplumun tiiketim konusundaki davranis egiliminin gelistirilmesinin hayata gegirilmesi
gerekmektedir.

Buna dayanarak yerlesme fiziksel planlamasinda analiz edilerek karar {iretilebilecek
unsurlar’;

¢ Yerlesme formu (optimum hareketlilik saglayacak bir fiziksel plan i¢in)

e Enerji yonetimi (enerji verimli iiretim-tiiketimsistemlerini kente entegre edecek bir
fiziksel plan igin)

e iklimsel Ortam (daha az enerji tiikketimi saglayacak yap1 ve mekanlar iceren fiziksel plan
igin )

fMoughtin ve Shirley, 2005:24, The Urban Task Force, 1999:40, Quaschning, 2008:55. Jiang ve Tubiana,
2008:4, Doherty vd., 2012:19, Lariviere ve Lafrance, 1999:54 kaynaklarindan yararlanilarak tespit edilmistir.
$ IPCC, 2007, International EnergyAgency, 2007, Wong ve Yuen 2011, Abdeen, 2009, Pa’ez, 2010, Owens,
1986, White, 2002, Newman ve Jennings, 2008, Hisarligil, 2009, Erley ve Jaffe, 1980, Zeren, 1987, Orhon
vd., 1988, Oke, 1987, Goksu, 1999, Moughtin ve Shirley, 2005, The Urban Task Force, 1999, Quaschning,
2008,. Jiang ve Tubiana, 2008, Doherty vd., 2012, Lariviere ve Lafrance, 1999, Akbari, 2001, Dempsey vd.,
2010, Burton, 1999, Burgess, 1996, Breheny, 1995,Jenks vd., 1996, NewmanandKenworthy 1989, Banister,
1996., Maczulak, 2010, Girardet ve Mendonga, 2009, WEC, 2009, Roaf vd. 2007, EREC, 2010
kaynaklarindan yararlanilarak tespit edilmistir.
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o Tiiketim (daha az hizmet maliyeti gerektirecek fiziksel plan i¢in)

e Toplumsal Davrams (enerji verimli yasam bilincinin saglanarak fiziksel planin
uygulanmasi igin)

fiziksel plani etkileyebilecek degerlendirme basliklar1 olarak ortaya konulmaktadir.Bu
unsurlarin birbiri ile iligkisi gelistirilen “enerji verimli yerlesme degerlendirme” modelinde

aciklanmaktadir.
Sistemin her bir 0gesi semada gosterilen dogrultulardaki diger Ogeler ¢ergevesinde

degerlendirilmektedir (Sekil 1). Buna gore enerji verimli bir yerlesmede;
Yerlesme formu daha az titketime neden olmalidir (Yerlesme Formu - Tiiketim Iliskisi)
- Yerlesme formu iklimsel agidan verimli bir ortam yaratmalidir (Yerlesme Formu -

Iklimsel Ortam Iliskisi)
- Yerlesmede olusturulan iklimsel ortam daha az enerji tiiketimine neden olmalidir

(Iklimsel Ortam - Enerji Yonetimi Iligkisi)

- Yerlesmenin iklimsel yapis1 enerji yonetimini destekleyecek ézellikte olmalidir (fklimsel
Ortam - Enerji Yonetimi Iliskisi)

- Yerlesmede enerji yonetimi daha az tiiketim degerleri ortaya koymalidir (Enerji Yonetimi
- Tiiketim Iligkisi)

- Yerlesmede enerji yonetimi yerlesme formumun daha verimli bir sekilde gelisimini

tesvik etmelidir (Enerji Yonetimi - Yerlesme Formu Iligkisi)
- Tim bu siireglerin etkin bir sekilde islemesi igin toplumsal algi ve davranig bigiminin

enerji verimli bir gelecek fikrine hazir olmasi gerekmektedir.
Bu degerlendirme modeli secilen bir yerlesmeye uygulanarak iilkemiz planlama sistemi ve
egitim siireclerinde ele alinmak iizere dnerilmektedir.
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Sekil 1. Enerji Verimli Yerlesme Degerlendirme Modeli
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3. TURKIYE'DE KUCUK OLCEKLi YERLESMELER VE ENERJi VERIMLILIiGi

Ulkemizde kiigiik 6lcekli yerlesme adedi yiiksek olmakla birlikte bu kentlerde yasayan niifus
azalmaktadir”. Diger yandan, planlama calismalarinda biyiik kentlerde niifus gelisiminin
kisitlanmasina yonelik projeksiyonlar gelistirilirken, orta ve kiigtik 6lgekli kentlerde yiiksek niifus
artis1 veya sabit niifus artis1 6nerilmektedir (bkz: Istanbul Cevre Diizeni Plam, Trakya Cevre
Diizeni Plani). Buna karsin; yerlesmenin bigimsel 6zellikleri, niifusu ve demografik egilimleri
dikkate alinmaksizin gelisme alani odakli planlama kiigiik 6lgekli kentlerde dogal alanlar
tizerinde sagaklanarak gelisimi tegvik etmektedir.

Buna kosut olarak kii¢iik 6l¢ekli yerlesmeler biiyiik yatirimlar ya da yerel nitelikleriyle ¢ekim
alani olma cabasi tagimaktadir. Kiiresel ekonominin agirligy, kiiltiirel benzesme ve iletisim-ulagim
imkanlari yerel ekonomi ve turizm gibi yerlesmeye 6zel sektorlerin 6ne ¢ikmasina yolagmaktadir.
Bu egilimden faydalanmak isteyen kiigiik 6lgekli yerlesmeler kentsel miidahalelere daha agik bir
yap1 ortaya koymaktadir. Ayrica 1980'li yillarin kentlesme dalgasi sirasinda iiretilen sagliksiz
betonarme yapilagsma giiniimiiz yapi teknolojisinin 6zellikle enerji tiiketimi konusunda sundugu
firsatlar karsisinda yenilenme potansiyeli tasimaktadir. Fakat biitinden bagimsiz ve rant odakli
kentsel doniisiim giindemi bu yerlesmelerin dogal ve beseri sinirlarini zorlamaktadir.

Diger yandan, kiiciik 6l¢ekli kentler bazinda bazi avantajlar bu yerlesmelerin enerji verimli
geligebilmesi, fiziksel planlariin bu yonde gelistirilebilmesi bakimindan firsatlar sunmaktadir.

Bu avantajlar;

Niifus a¢isindan katilim ve toplumsal tepkinin daha net ortaya konabilmesi,
Yerlesme makroformunun daha etkin ve hizli kontrol altina alinabilmesi,
Yerlesmelerin enerji bakimindan kendine yeterlilik potansiyelinin daha fazla olmasi,
Iletisim ve ulagim aglarmin gelismesiyle bu dlgekteki kentlerin gelismesi varsayima,

e Biiyilik 6lgekli kentlerle ayni plan mevzuatina tabi olan kiiciik yerlesmelerde olgek
itibariyle daha net kararlarin kent mevzuatina aktarilabilme potansiyeli,

e Birgok yerlesmede fosil yakitlarin kullaniliyor olmasi ve merkezi 1sitma sistemi vb.
uygulamalarin uygulama kolaylig: olarak agiklanabilir.

Bu nedenlere dayanarak Tiirkiye’de niifus biiyiikliikleri ve kent adedi karsilastirmasina gére
Tiirkiye'deki toplam yerel yonetim sayisinin %77'sini (664 adet) kapsayan niifusu 30000’e kadar
olan yerlesmeler grubu ¢aligsma alan1 olarak tespit edilmistir.

Kentlesme ve niifusun artig egiliminin siiregeldigi giiniimiizde niifus ve alan denetimi
bakimindan kiigiik 6lgekli kentler boyutlarn itibariyle sahip olduklar1 avantaji iyi kullanmalidir.
Dolayistyla yerlesmelerin enerji verimli gelisimi i¢in fiziksel plan {iretim siirecinin irdelenmesi,
yerlesmelerin yere 6zgii niteliklerinin plan mevzuatlarina yansitilmasi gerekmektedir.

4. DENEYSEL CALISMA: LAPSEKI YERLESMESINiIN ENERJi VERIMLI GELIiSiMi

Ornek caligma alaninin kentlesme diizeyi artis egiliminde olan ve degisim potansiyeli tagtyan
bir yerlesme olmasi kararlastirilmistir. Bu yerlesmelerde enerji verimli yerlesme planlamasi hizla
isler hale getirilerek diger yerlesmelere emsal teskil etme firsati 6nemsenmektedir. Bu nedenle
DPT Gelismislik Endeksine goére iilkenin en gelismis bolgesi olan Marmara Bolgesine
odaklanilmig, bolge planlarmin incelenmesi sonucunda diger altbdlgelere gore daha az gelismis,
geligen diger altbolgelere entegre edilmesi planlanan Giineybati Marmara Altbdlgesi detayli
olarak degerlendirilmistir. Bolge dahilindeki tim belediye yerlesmelerini iceren bir tipoloji
aragtirmastyapilarak gelisme baskisi yiiksek olan ve hizla planlanmasi gerekenyerlesmeler tespit

"(Tiirkiye’deki toplam kent adedinin %97’sinde (150 bin alti niifus - 820 yerlesme ) niifusun %38 i
yasamakta, %3’tinde (150 bin istii niifus - 44 yerlesme) niifusun %62’si yasamaktadur.)
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edilmis™, niifusu 30000'¢ kadar olan yerlesmeler grubunda one ¢ikan Lapseki yerlesmesi
degerlendirmeye alinmustir.

5. YONTEM

Yerlesme hakkinda genel gozlem ve veriler analiz edildikten sonra calisma kapsaminda
iretilen “enerji verimli degerlendirme modeline” gore teknik mekéansal analizler ve test
caligmalart gergeklestirilmistir. Kentsel form ve iklimsel ortam analizleri yerlesmenin ii¢ boyutlu
modeli iizerinden ARCGIS programi vasitasiyla elde edilmistir. 372 haneye yapilan anket
caligmasi ise yerlesme biitiiniinde mekansal olarak homojen bir dagilim gosterecek konumlarda,
hanelerin yasadig1 konut karakterlerine gore (miistakil ev, zeminkat, arakat, cat1 kat1 daireler) esit
bir dagilim ile uygulanmustir.

Degerlendirme modeline gére dort unsur (yerlesme formu, iklimsel ortam, enerji yonetimi,
tilketim) iliskili oldugu diger bir unsur dogrultusunda analiz ve test edilmistir. "Toplumsal alg1 ve
davranig" unsuru ise -diger dort unsurun gelisiminde genel bir etken oldugu igin- yerlesme
capinda yapilan anket arastirmasma gore ilgili iliskinin (6rnegin,iklimsel ortam«tiiketim)
yerlesmeye 6zgii agiklanmasi esnasinda dikkate alinmaktadir. Ayrica yerlesmede enerji yonetimi
bakimindan heniiz niceliksel bir veri bulunmadigi i¢in bu unsurun diger unsurlar ile iligkisi
yorumlanmaktadir (Sekil 2).

Degerlendirme safhasinda dncelikle nesnel analizler ve elde edilen veriler ortaya konmakta,
elde edilen sonuglar yerlesme gapinda yapilan anket ¢alismasi ile test edilmektedir. Makalenin
sonug¢ boliimiinde yerlesmenin mevcut uygulama imar planina deginilerek plan yapiminda enerji
verimli gelisme temasi uyarinca yararli olacak kentsel tasarim Olgeginde oOneriler ortaya
konulmaktadir.

TLapseki yerlesmesi tipoloji arastirmasinda belirlenen 12 kriterin 10'unu saglamaktadir. Kriterler:

Kentlesme egilimi nedeniyle niifusu 5000 ve iizeri olan,

Niifus artis hiz1 bolge ortalamasinin izerinde olan,

Sanayi, hizmet veya turizm sektorleri ile niifus ¢ekme potansiyeli bulunan,
Ulasim iligkileri nedeniyle kiyida konumlanmus,

Ulasim potansiyeli bakimidan 1°kademe arag yolu iizerinde bulunan,
Yerlesmenin makroformunun!°kademe arag yolu ile bolindiigi,

Bolgenin gelisme unsuru olacak ulagim projeleri iizerinde bulunan,

Ulasim gelisme potansiyeli bakimindan deniz ulasimina agik limani olan,
Turizm gelisimi bakimindan turizm destinasyonlarina yakin konumda olan,
Sosyo-ckonomik gelismislik siralamasinda 1° ve 2° kademede olan,

Gelismenin kontrolii i¢in merkezden yerlesme ¢eperine en az 1 km uzaklig1 olan,
Enerji verimli planlama ilkelerinin hizla uyarlanmasi geregi olan olumsuz riizgar ve yonelis 6zelligi
gosteren yerlesmeler

olarak tespit edilmistir.
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TOPLUMSAL
ALGI VE DAVRANIS

YORUM TOPLUMSAL

TOPLUMSAL ALGI VE DAVRANIS

ALGI VE DAVRANIS
KLIMATIK
ORTAM

Sekil 2. Enerji Verimli Yerlesme Degerlendirme Modeli Lapseki Uygulamasi
6. UYGULAMA

Yerlesme Formu - Tiiketim Iliskisi:

Yerlesme formu daha az enerji tiiketimi ve sera gazi emisyonuigin verimli bir
hareketliliksaglamali, kent formu merkezden ¢eperlere dogru dengeli bir yogunluk dagilimi
ortaya koyarak kompakt bir formda gelismelidir. Lapseki il¢esinde yapilan incelemede
yerlesmenin kompakt gelisimi bakimindan ii¢ analizin dne ¢iktig1 saptanmistir. Bunlar:

- merkez ve bazi kamu kurumlarinin konum ve etki alanlari (sik ziyaret edilen noktalara
erigebilirlik)

- parselde yapt yogunlugu (TAKS ve KAKS) degerlerine goére yerlesmenin kiimelenme
durumu (meskin alan degerlendirmesi),

- yerlesme geperlerinde mevcut yerlesmeden kopuk yiiksek yogunluklu gelisen parsel ve
yapi adalaridir (parsel bazinda yogunluk - mesafe degerlendirmesi).

Bu analiz altbagliklarinin saptanmasinda "toplumsal algi ve davranig" egilimi i¢in yapilan
anket caligmasi dikkate almmistir. Lapseki ilgemerkezinde yapilan anket g¢aligmasina gore
bireylerin %69’u merkeze ylirliyerek, %6’s1 bisiklet ile gitmeyi tercih etmekteolupyerlesmede
ortalama yiirliinebilir mesafe 340m. olarak tespit edilmistir. Motorlu tagit kullanan %25°1ik
kesimin %33'li merkez ¢evresinde, %66's1 ise ¢eperlerde ikdmet etmektedir. Dolayisiyla ihtiyag
dist motorlu tasit kullanim egilimi %8 diizeyindedir. Bu sonuglara gére yerlesmenin yaya
Olgegine uyumlu mevcut karakteri%92 oraninda verimlilik ortaya koymaktadir; yerlesmenin
gelisiminde bu karakterin korunmas1 gerekmektedir.

Dolayisiyla ilk analizde ortaya konan yerlesmede sik gidilen noktalar etrafindaki 340m erigim
yarigap! igerisinde kalan bdlgeler kompakt yerlesme formu degerlendirmesi igin belirleyici nitelik
tasimaktadir. Ikinci analiz kompakt yerlesme gelisimi icin 6nem arzedenmeskiin alanda gelisimin
tesvik edilmesi {izerinedir. Buna gore yerlesme merkezinden ¢eperlere dogru mevcut durumda
yapt yogunlugu degerleri lizerinden kiimelenme analizi uygulanmis, mesk(in alan iginde
gellsebllecek (mevcut yogunlugun altinda yapilagmis) alanlar goriilmiistiir. Ugiincii analiz ise
Lapseki’nin yaya Olgegi karakterinin siirdiiriilebilirligi i¢in yogunluk dagilimi {izerinedir. Her
parselin yap1 yogunlugu degerleri ile yerlesme merkezine uzakligi degerlendirilmis, yerlesme igin
tespit edilen optimum yogunluk-mesafe iligkisi degerinden biiyiik oranda sapan yerler kompakt
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yerlesme bi¢iminin bozulmasima yolagan ve yerlesmenin verimsizligini artiran parseller olarak
isaretlenmisgtir.

Yerlesme Formu Sentezi: Son asamada Lapseki yerlesmesi imar plani sinirlart dahilindeki alan
10x10 m karelere boliinerek yapilan ii¢ analizin degerleri farkli katsayilara gore herbir kareye
atanarak toplanmis, yerlesmenin kompakt gelisimi i¢in verimli bolgeler ortaya konmustur. Anket
verilerine dayanarak tespit edilen katsayilar, odak noktalar1 ve etki alanlariigin "1", meskiin alan
analizi i¢in "2", yogunluk mesafe analizi i¢in“4" olarak asagidaki yontemle belirlenmistir;

e Yerlesme %75 oraninda yaya erigimle kullanilabilmektedir. Buna dayanarak yerlesmede
yasayanlar igin odak bolgelerin yiiriinebilirlik sinirlari (340m) dahilinde konumlandirilmas: yaya
erigimini tercih etmeyen %25'lik kesim i¢in 6nem arzetmektedir. (%25 = x katsayist),

e Meskin alan yerlesmede ortalama 600 metrelik bir yaricap1 kapsamaktadir. Anketlere
gore, yasayanlarin yaklasik %50’si bu mesafeyi rahatlikla yiiriiyebilecegini belirtmistir. Boylece
meskln alan yarigap: iginde barinilmasi ideal durumu 600m yiiriimeyi tercih etmeyen %50'lik
kesim i¢in 6nem arzetmektedir(%50= 2x katsayisi),

e Anketlere gore yerlesmenin %93’ yerlesme merkezine ve hastaneye daha sik
gelmektedir. Dolayisiyla konut alanlarmin merkez bdlgesine miimkiin oldugunca yakin ve
optimum yogunlukta olmasi yasayanlarin hemen tamami igin 6nem tagimaktadir (%93=3.95x
katsayis1)

Ortaya konan bolgeleme ¢aligmasinda 1. ve 2. bolgeler yerlesme dokusu i¢inde oldugu igin
kompakt gelisme bakimindan verimli, 3. bolge mevcut yerlesme formu ile kismen ¢akigtigi igin
gelisme potansiyeli tasiyan bolge, 4. ve 5. bolgeler ise verimsiz olarak nitelendirilmektedir. Buna
gore "herbir bolge i¢inde kalan alt kademe bolge" yapilasmanin gelistirilebilecegi dncelikli bolge
olarak yorumlanmaktadir (Sekil 3).

LEJAND
I 1 DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI
| 2DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI|
3 DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI
4 DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGESI
I vERIMSIZ YERLESIM BOLGESI
KIYI GIZGIS|

Sekil 3. Yerlesme Formu Kompakt Gelisme Sentezi (Verimli Yerlesim Bolgeleri)
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Yapilan arastirmaya gore, ara¢ sahipligi bolgelerde hemen hemen homojen bir dagilim
gostermekle birlikte 1. bolgede daha az yakit tiiketimi Ol¢iilmektedir. Buna gore Lapseki’nin
mevcut blyiikligi yakit kullanim degerlerini 6nemli dl¢iide etkileyecek diizeyde degildir. Bu
durumda; mevcutdegerlerin siirdiiriilmesi vesagaklanma siirecinin engellenmesi 6nemli bir
konudur.
iklimsel Ortam — Tiiketim iliskisi:

Yerlesmelerde 1sitma ve aydinlatmada harcanan enerjinin diisiiriilmesi i¢in yerlesmenin
bulundugu cografya ve iklim 6zelliklerinden azami diizeyde faydalanilarak yapilasma diizeninin
bu etkenlere dayali olarak gelistirilmesi gerekmektedir. Lapseki bu kapsamda ele alindiginda,
riizgar ve radyasyon iki 6nemli iklim elemani olarak 6ne ¢ikmaktadir. Buna gore;

e Cografi dzelliklere gére uygun arazi egimi ve yonelisi,
e Yerlesme biitiinlinde riizgar etkisindeki bolgeler,
e Yerlesme biitiiniinde en sicak ve soguk giinlere gore giines 1s1ma degeri

bu altbaslikta ele alinmasi gereken oncelikli analiz basliklaridir.

Yerlesmenin, dzellikle 1980 sonras: gelismeye agilan bolgeleri basta olmak iizere, biiyiik bir
kisminda %0-5 egimde kuzeybati, kuzey ve bati yonelisi, geleneksel yerlesme dokusunun
goriildiigiibdlgede ise %5-10 egimde giineydogu ve giiney yonelisi hakimdir. Bu durum
yerlesmede farkli iklimsel etkileri ortaya koymaktadir. Ek olarak yerlesmenin karakteristik
ozelliklerinden biri olan kuzeydogu riizgari, 6zellikle soguk mevsimlerde esinti siirekliligi yliksek
oldugu igin, yerlesmenin yapilanmasinda belirleyici bir etken olarak one gikmaktadir™.
Yerlesmede sadece geleneksel yerlesme dokusunun bulundugu bolge kuzeydogu riizgarina
korunakli bir bolgede gelismistir.

Saha arastirmasina gore, bireyler hanelerinin cevresinde riizgari %61 oraninda siddetli
hissetmekte, %35 oraninda bu durumdan rahatsizlik duymaktadir. Bu hanelerin bulundugu
bolgeler yogun riizgar alan boélgelerle ortiismektedir. Ayrica hanelerin %734 6 ay ve lizeri,
%89'u 5 ay ve lzeri siireyle yakit tiiketmekte, kig mevsiminde sogukluk ve rutubetin %42
oraninda konutlarin temel sorunu oldugu anlasilmaktadir. Bdylece onlem alma gereksinimi
duyulan soguk mevsim siiresi sonbahar ve ilkbahar mevsimlerini de igermektedir. Dolayisiyla
yerlesme planlanirken enerji korunumu bakimindan soguk mevsimlerin dncelikle dikkatealinmasi
gerekmektedir. Bu sebeple, yerlesme arazisi {izerinde farkli konumlarda giineslenme siiresi ve
1s1ma miktar1 enerji verimliligi bakimindan 6énem arzeden bir diger konudur.

Bunlara bagli olarak Lapseki’de soguk aylarda tiiketilen yakit miktar1 enerji tiiketiminde 6ne
¢ikan temel Ol¢iit olarak degerlendirilmistir. Farkli 1sitma sistemlerine gore hanelerin m2 basina
harcadiklari yakit tutarlari ile iklimsel ortam analizleri (riizgar, yonelis, 1s1ma vb.) cakistirilarak
sdzkonusu analizlerin planlama yaklasiminda ne diizeyde ele alinmasi geregi ortaya konmustur.
Yapilan degerlendirmede genel olarak;

e Giiney-giineydogu yonelise hakim,
e Egim derecesi %5-10 arasinda olan,
e Kuzeydogu riizgarindan korunan,
e 1. ve 2. derece giines 1s1ma bdlgesinde bulunan

yapilarin tiiketim harcamalarinin daha diisiik oldugu sonucuna varilmistir.
Yerlesme Formu - iklimsel Ortam iliskisi

Yerlesme formunun fiziksel 6zellikleri mikro Slgekte kent dokusu i¢inde degisken iklimsel
ortam yaratmakta, olusan iklimsel ortam enerji tiiketimini dogrudan etkilemektedir. Lapseki'de
yerlesme formunun iklimsel ortam iizerindeki etkisinin ortaya konmasi i¢in 6ne ¢ikan analiz
bagliklar1 ve konulari;

Ehttp://www.windfinder.com/windstats/windstatistic_canakkale.htm
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e radyasyon (verimli yonlerde yapilasma),

e kentsel kanopi ve yap1 agiklig: (belirli tarihlerde golgelenme diizeyi),

e riizgar (dogrudan riizgara agik kentsel alanlar),

e zemin tiirli (yumusak-sert zemin oranlari) ¢cercevesinde degerlendirilmistir.

Lapseki yerlesmesi i¢in en uygun yénelis 172 derece giiney yoniidiir®®. Ayrica solar 1s1ma
analizine™ gére 21 Aralik giinii -hipotetikolarak bir yapiya diisen ortalama 1gm miktari
Olgiilerek- farkli yonlerin 1s1ma degerleri elde edilmistir. Isima degeri yiiksek bolgelerde yakit
tilketim siiresi ve m2 basina tiiketim miktarinin daha az oldugu kanitlanmustir.

Ankete gore haneler %78 oraninda evlerinin fazla giines aldigin1 ve %74 oraninda bu
durumdan memnun olduklarini belirtmiglerdir. Bu durum Lapseki’de enerji verimliligi
konusunun soguk aylar baz almarak degerlendirilmesi, yerlesmenin ortalama en soguk giinlerinde
her yapinin optimum diizeyde giines almasi geregini vurgulamaktadir. Bu dogrultuda yapilan
golgelenme analizi Meteoroloji Genel Miidiirliigii verilerine’" gére bélgenin ortalama en soguk
ay1 olan Ocak ay1 baz alinarak yapilmus, ii¢ (3) saatten (gilineslenme siiresinin %50'si) fazla golge
altinda kalan mekanlar belirlenmistir. Bu bolgelerde hanelerin m2 bagina yakit tiiketim miktarinin
yiiksek oldugu saptanmustir.

Lapseki’de riizgarm belirleyici etkisi agiklanmisancak riizgarin yerlesme lizerindeki etkisi

analiz edilirken topografyanin yamisira kentsel dokunun da hesaba katilmasi gerektiginden
hareketle yerlesme biitiiniinde kuzeydogu riizgarinadogrudan cephe veren bina yiizeylerinin
kiimelendigi bolgeler belirlenmis, bu bdlgelerin m*'de yakit tiiketim miktarlarinin daha yiiksek ve
konut soguma hizininkorunakli bélgelere gore daha hizli oldugukanitlanmustir.
Iklimsel Ortam Sentezi; analiz verileri dogrultusunda yerlesme alami 10x10 m karelere
boliinerek, "yerlesme formu-iklimsel ortam" ve "iklimsel ortam- tiiketim iligkisi" analizlerinin
ortaya koydugu mekansal degerler anket verilerine dayanarak belirlenen katsayilarla ¢arpilarak
herbir kareye atanmistir. Bunun sonucunda enerji verimliligi ¢er¢evesinde yerlesmenin iklimsel
ortama gore verimli bolgeleri saptanmistir. Katsayilarin belirlenmesi i¢in hanelerin metrekare
basmna tiikettikleri yakit miktarindan yola c¢ikilmistir. Cizelge 1'de ilgili kritere gore pozitif
bolgelerdeki tiiketim degeri ile negatif bolgelerdeki tiiketim degerleri tespit edilmis, ortaya ¢ikan
farktan faydalanarak 6nem derecesine goére katsay1 atamasi yapilmistir.

Cizelge 1. Iklimsel ortam analizi icin {iretilen analizlerin ortalama yakit tiiketim degerine gore
degerlendirilmesi sonucu tespit edilen katsayilar

> - = Uygun yone Uygun olmayan ydne
YONELIS + EGIM hakim bolgeler hakim bolgeler Fark Katsayl
Ort. Tiiketim/m2 1.06 3.6 2.54 4x
GUNESLENME En yiiksek dcgcrdf: EP distik dcgcrdcﬁ
glines 15101 alan bolgeler | giines 151m1 alan bolgeler
Ort. Tiiketim/m2 1.15 3.6 2.45 4x
GOLGELENME En yiiksek orflnda EP disiik ora{lda
golgelenen bolgeler golgelenen bolgeler
Ort. Tiiketim/m2 3.1 2.1 1 2x
RUZGAR En yiksek du"zeyde En dusiik duz'fsyde
riizgar alan bolgeler riizgar alan bolgeler
Ort. Tiiketim/m2 2.94 1.88 1.06 2x
Ort. 0.4-0.6 yapi/parsel Ort. 0.1-0.3 ve 0.7-1
TAKS M .
orani olan bglgeler yapti/parsel orani olan bdlgeler
Ort. Tiketim/m2 2.38 291 0.53 X

SEcotect Analysis programimin Wheathertool aract kullamilnus, bolge iklim verileri girilerek optimum y6n
hesaplanmustir.

""Autocad programinda 3 boyutlu bir model gizilerek ArcGIS programu Solar Calculator araci ilgili
yerlesmede yonlere gore 8 farkli yiizeye diisen 151in miktarlart hesaplanmistir.
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Sozkonusu éncelik siralamasi ve katsayilara gore yapilan gakistirma** sonucunda bolgeleme
beskademede ayrigtirtlmistir.

Bolgelemeye gore geleneksel yerlesme dokusu ve ¢evresi 1-2 derece verimli bolgeler olarak
ayrismaktadir. Kry1 bolgeleri ve yeni gelisen alanlarm biiyiik bir kismi iklimsel agidan verimsiz
bolgeleri (4.-5. derece verimli bolgeler) ortaya koymaktadir.

Yapilan saha aragtirmasina gore 1. bolgeden 5. bolgeye dogru yakit tiiketim siireleri ve m?
bagina tiiketilen enerji sarfiyati artmakta, 1sinma giiglesmekte, soguma hizlanmakta, riizgardan
duyulan rahatsizlik artmaktadir. Bu durum iklimsel ortam «> enerji verimliligi karsilastirmasi
sonucu elde edilen bolgelemenin yerlesme ¢apinda tutarli oldugunu gostermektedir.

Yerlesmede rutubet %40 oraninda etkilidir ve genelde bdlgesel olarak homojen dagilim
goziikkmektedir.1. ve 5. bolgelerde daha sik yapilasma dokusuna bagl olarak diisiik diizeyde de
olsa diger bolgelere gore rutubet sorununa daha fazla rastlanmakta, daha ayrik yapilasmis 4.
bblge rutubetin daha az goriildiigii bolge olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ote yandan sicak aylar dikkate
alindiginda saha c¢alismasina goredzellikle riizgarn etkisiyle % 59 oraninda serinletme
gereksinimi duyulmakta, sogutma %62 oraninda havalandirma ydntemiyle saglanmaktadir.

iy

dh s S

A

/:(/a
d LEJAND

gl I+ DERECE VERIN YERLESIM BOLGE S

e 5 o 2 DERECE VERIML! YERLESIM BOLGES!

r g 3 DERECE VERIML| YERLESIM BOLGESI
4 DERECE VERIMLI YERLESIM BOLGES!

I 5 OERECE VERIMU YERLESIM BOLGES!
il yl 0,16-1,20

1,21-2,00
2,01-2,85

. F . 286470
? . 471840

wv I GizGisi

Sekil 4. Yerlesme Tklimsel Ortam Sentezi (Verimli Yerlesim Bolgeleri)

Enerji Yonetimi - Tiiketim fliskisi

Enerji verimli yerlesme degerlendirme modeli kapsaminda Lapseki 6rneginde agiklanan ilk
ii¢ altbaglik sonucunda; yerlesme formu ve iklimsel ortam bakimindan verimli bdlgeler,anket
caligmasi sonuglar ile testedilerek, ortaya konmustur. "Enerji yonetimi" ile iligkili diger {i¢ alt
baglikta ise Lapseki'de heniiz analiz edilebilecek bir altyapt mevcut olmadig: igin yerlesmenin
potansiyelleri irdelenmektedir.

1By cakigtirma ARCGIS rastercalculator komutu uygulanarak elde edilmistir.
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Enerji yonetimi ve tiiketim iliskisinin analizi yerlesmede yenilenebilir enerji ve enerji
verimliligi araclarindan azami diizeyde faydalanilmasini gerektirmektedir. Lapseki’ninbulundugu
bolgede iic onemli yenilenebilir enerji kaynagi olan “giines, riizgar ve jeotermal enerji” One
cikmaktadir. Saha arastirmasina gore Canakkale bolgesinde jeotermal enerji kaynaklari tespit
edilse de heniiz Lapseki merkez yerlesmesi i¢in etkin bir kaynakdegildir.

Calisma kapsaminda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirligii'nden alinan verilere gére Lapseki merkez olmak iizere ¢evresindeki 50 km2 alanda
maksimum riizgdr enerjisi potansiyeli ortaya konmustur. Buna gére Lapseki yerlesmesi ve
cevresinde riizgar hiz1 30m yiikseklikte dahi 7-7.5 m/s, kapasite faktorii %40-50 degerindedir.
Belirlenen g¢evrede 400-600 W/m2 riizgdr yogunlugu hakim olmakla birlikte maksimum 16 km2
alanda kurulu gilici maksimum 81MW kapasitede riizgar santrali kurulabilme potansiyeline
sahiptir. Riizgar santrali kurulumuna uygun olmayan bolgeler (dogal ve tarihi koruma alanlari,
korunacak tarim alanlari, sehirsel fonksiyonlara yaklagma mesafeleri ve %20 iizeri egim vb.)
dikkate alindiginda yerlesme g¢evresinde biiyiik 6lgekli bir santral kurulumu igin hassas bir
degerlendirme 6ngoriilmektedir.

Ote yandan, Meteoroloji Genel Miidiirliigii verilerine gére Tiirkiye’nin 1985-2012 yillart
arasindaki gilinliik ortalama giineglenme siiresi 6,9 dur. Lapseki yerlesmesi yakin ¢evresi ortalama
7-7.5 saat giineslenme siiresine sahiptir. Tiirkiye ortalama 353 cal/cm2 gilineslenme siddeti ortaya
koyarken, yerlesme ve ¢evresi bu ortalamaya yakmn bir deger (325-350 cal/m2) gostermektedir™®.
Bu degerler caligma bolgesinin giines enerjisi bakimimdan énemli bir potansiyele sahip oldugunu
gostermektedir. Lapseki ve yakin g¢evresi ortalama egimin %S5 iizerinde olmasi, verimli tarim
alanlar1 ve orman alanlarinin mevcudiyeti nedeniyle biiyiik 6lgekli giines enerji santrali igin
uygun bir bolge olarak degerlendirilmemektedir. Ancak giines 1s1ma degerleri ve giineslenme
stireleri dikkate almarak yapisal ¢oziimlemeler yontemiyle giines enerjisinden faydalanilmasi
yerlesmenin planlama ¢aligmalarinda dikkate alinmasi gereken bir konudur.
iklimsel Ortam — Enerji Yonetimi iliskisi

Riizgdr ve glines yenilenebilir enetji potansiyelleri yerlesme cevresindeki verimli tarim
topraklar1 ve orman alanlar ile ¢akigabilmektedir. Ancak gelisen teknoloji ile birlikte yerlesme
dokusu biinyesinde yenilenebilir enerji liretimi yayginlasmaktadir. Lapseki’deheniiz yogun bir
yapilasmanin olmamasi ve yogun riizgar varlifi kentsel dokunun bu kapsamda kullanilabilecegini
isaret etmektedir.

Yapilan analize gore yerlesmede bulunan 2308 yapinin 611 adedi gélge etkisinden dolay1
glines paneli i¢in uygun degildir. Geri kalan %74 ise -binanin fiziksel kosullarina bagl olarak-
giines enerji sistemlerine entegre edilebilecek bir potansiyele sahiptir. Riizgar enerjisi bakimindan
Lapseki’de 6zellikle merkez ve kiy1 kesimi potansiyel olarak degerlendirilebilir. Riizgar koridoru
olan Canakkale Bogazi'ndaki riizgar giicii 0-5 kotlarinda yapilasan bolgeleri dogrudan
etkilemektedir. Bu kapsamda iiretilen riizgar yogunlugu haritas1 s6zkonusu kii¢iik dlcekli riizgar
sistemlerinin kullanilabilecegi potansiyel yapilar1 isaret etmektedir. Yerlesmedeki yapilarin
%41°1 bu kapsamda degerlendirilebilir. Bu oran dahilindeki yapilarin ne kadarinin sistem
kurulumuna uygun oldugu detayli tetkikler sonucunda degerlendirmeye agiktir.

Enerji Yonetimi — Yerlesme Formu iliskisi

Enerji yonetimi ve yerlesme formu iliskisi agirlikli olarak altyap: sistemlerinin yaygiligi
konusunu o6ne c¢ikarmaktadir. Zira verimsiz bir altyapinin ortaya koyacagi maliyet ve
operasyonlar enerji tiiketiminin ana nedenlerinden biridir. Bu kapsamda birlesik 1s1 ve giic
sistemleri, kiigiik 6lgekli riizgar tiirbinleri, fotovoltaik paneller, bolgesel 1sitma sistemleri yapilara
entegre edilebildigi kadar kent sebekesi ile iliskisi de bir o kadar 6nem tagimaktadir. Yapilarin
enerji liretebilmesi, fazla enerjiyi sebekeye aktarabilmesi ya da sebekeden gerekli oldugu takdirde
enerji elde edebilmesi ig¢in bu sistemlerin yakin gelecekte yayginlasacak akilli sebeke
uygulamalari ile bir performans ortaya koyacagi aciktir. Ancak bu sebekeler her ne kadar dijital

§§§htm://www.mgm. gov.tr/FILES/resmi-istatistikler/turkiye-gunluk-guneslenme-suresi-7.pdf
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sistemlerle organize edilse de fiziksel olarak herbir konut ile iligkilendirilmis bir altyapi sistemini
gerektirmektedir. Bu sebeple yerlesmelerin kompakt bir forma sahip olmasi ve bu durumun
siirdiiriilmesi enerji verimliligi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Diger yandan,T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirliigii verilerine goére, Lapseki ozellikle bitkisel atiklar bakimindan potansiyel tasiyan bir
ilcedir. Biyokiitle enerjisinden yiiksek performans alinabilmesi igin kontrollii enerji bitkisi
iretimi ve atiklar1 enerjiye doniistiirecek bir santral igin yerlesmeye yakin, ancak dogal yapiya
zarar vermeyecek noktalarin tespit edilmesi gerekmektedir.

Bu kaynaklara ek olarak suyun korunumu yerlesmede dikkate alinmasi gereken digerbir

husustur. Yerlesme yagis miktar1 bakimindan Tiirkiye ortalamas: (626 mm) ile es bir deger
tagimaktadir (500-750 mm). Bu durumda yapilarin kendi i¢inde suyu verimli kullanmalarinin
yani sira yagmur suyu toplama sistemlerinin yerlesmeye entegre edilmesi hem yapilarda su
kullanimini hem de bahge kullaniminin yaygin oldugu yerlesmede bitkisel iiretim igin su
kullanimini verimli kilacaktir. Yagmur suyu toplama sistemlerin performansi yerlesme formunun
kompaktlig ile iliskilidir.
Enerji Yonetimi Mekdnsal Degerlendirme (Sentez): Lapseki biiyiik 6lgekli riizgar santrallari,
giines enerjisine yonelik santral kurulumu, jeotermal kaynaklar, biyokiitle enerjisi bakimindan -
yukaridaki ¢ikarimlar tekrar edilmeksizin-degerlendirildiginde; yerlesmenin kiigiik dl¢ekli riizgar
tiirbinleri ve yapiya entegre sistemler bakimindan degerlendirmeye agikoldugu, giines enerjisiigin
kiy1 bolgelerdeki tarimsal agidan verimsiz kentsel arazilerin ve yapi entegre sistemlerin, detayl
fizibilite tespitlerine dayali olarak, yerlesmede gelistirilebilecegi, c¢evredeki kirsal alanlarda
kontrolli bir sekilde enerji bitkisi iretimiyapilabilecegi anlasilmaktadir. Enerji ydnetimi
bakimindan yerlesmede 6ne ¢ikan bir diger konu; yerlesmede akilli sebeke sistemleri, bolgesel
1sitma sistemleri, kati atik toplama organizasyonlart i¢in yerlesme formunun daha kompakt, daha
az hizmet maliyeti ortaya koyacak sekilde gelistirilmesidir.

Ulkemizde enerji verimli yerlesmelerin planlanmasinda agiklanan bu potansiyel
yaklagimlarin hayata gegirilmesinde mevcut yasal-yonetsel yapr etkili olacaktir. Ulkemizde
sadece iki yasa (2005 yilinda ¢ikarillarak 2011 yilinda degistirilen "5346-6094 Yenilenebilir
Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullammina {liskin Kanun" ve 2007
yilinda ¢ikartlan "5627 Enerji Verimliligi Kanunu") ve bu yasalara dayali olarak c¢ikarilan
yonetmeliklerle enerji sarfiyati kontrol altina alinmaya ¢alisilmaktadir. Buna ek olarak sozkonusu
iki yasa 2002 yili Elektrik Piyasast Kanunu ve ydnetmelikleri cercevesinde lisanssiz enerji
tiretimi altbaslig1 ile desteklenmektedir. Mevzuata gore, ulasimda enerji verimliligi onlemleri 100
bin ve tizerindeki niifusa sahip yerlesmelere gore diizenlenmekte, enerji verimliligi énlemleri
agirlikli olarak yap1 dlgeginde ele alinmaktadir. Yerlesmelerin enerji verimli gelisimi bakimimdan
en Onemli uygulama ise 500 kw altindaki enerji liretim sistemleri igin lisans muafiyeti
getirilmesidir. Ancak enerji {iretim sistemlerinin yerlesmelere entegrasyonu yeterli detayda
geligtirilmemisgtir.

7. SONUCLAR VE TARTISMA

Kentsel form analizi sonuclarina gére;Lapseki, kent formunun ulasim bakimindan belirgin
diizeyde enerji tilketimine neden olmadigi,(heniiz) yiiriinebilir bir yerlesmedir. Ancak mevcut
fiziksel plan yerlesme ¢apini ii¢ kat, niifusunu bes kat artirmakta ve yine tek merkezli bir alan
kullanimi ortaya koyarak aragla yolculuk ihtiyacini tesvik etmektedir. Lapseki’nin mesk{in alan
biinyesinde yapilanmasi, odak bdlgelerin ortalama yiiriime mesafesi (340m) uyarinca
konumlandirilmasi, yerlesme g¢eperlerinde yerlesmenin yogunluk-mesafe dengesine uyumsuz
miidahalelerden kaginilmasi gerekmektedir.

Kompakt kentsel form sentezine gore; enerji verimliligi bakimindan yerlesme alani
derecelendirilmis, yerlesme fiziksel plani sinirlari iginde yapilagma icin bes kademede verimli
bolgeler tespit edilmistir. 5° kademe alanlar yapilagmanin tesvik edilmemesi gereken alanlar
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gostermekle beraber mevcut planin 6nerdigi gelisme alanlarinin %60't bu bdlgededir. Kentsel
form sentezine gore her kademe bolge iginde kalan bir alt kademedeki alanlar yapilagsmanin
tegviki i¢in bir anahtar olarak degerlendirilmelidir.

Iklimsel ortam analizi sonuclarina gore; yakt tikketim siiresi, soguk riizgér etkisi, giineslenme,
yapilarin soguma hizi, 1sinma siiresi degerlendirmelerifiziksel planlama siirecinde Oncelikle
soguk mevsimlerin dikkate almmasini isaret etmektedir. Dolayisiyla yerlesmenin
yapilanmasinda, yapi yonelisi, riizgara gore konum, yapi agikliklari soguma etkisini en aza
indirgemeli, yerlesmenin 1sitma yiikii diisiiriilmelidir.

Bu noktada 1s1, 151k ve riizgardan en yiiksek diizeyde fayda saglayarak diisiik yakit tiiketim
performanst ortaya koyan geleneksel kent dokusu ve gevresi yeni gelistirilecek alanlar i¢in yon
gostericidir. Diize yakin bolgelerde ise yap1 adasi giiney cephesi daha uzun, eni ise arka arkaya
gelecek yapilarin belirtilen oranlarda 151 alimini engellemeyecek ol¢lide olmalidir. Ayrica yapi
adas1 yapilanma kosullar1 kuzeydogu riizgarmmin hizin1 keserek dogu-bati istikametinde
yayilmasini saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Kisa araliklarla sasirtmali yapi adasi bloklari,
diistik yogunluklu ayrik nizam yerine daha kompakt avlulu formda yapi adalari, 6zellikle
kuzeydogu ekseninde gelisen yol dokusunda ve kuzey bahgelerinde agaglandirma 6nlemleri
gelistirilebilir. Buna bagli olarak yerlesmede yogunluk (TAKS) degerlerinin yogun riizgar etkisi
veya golgelenme etkisine karst %50’nin ¢ok iizerinde yada altinda olmamasma dikkat
edilmelidir. Geleneksel yerlesme dokusunun ortalama %40 degeri bu kapsamda
degerlendirilebilir.

Lapseki i¢in yapilan iklimsel ortam sentezine gére yerlesme bes bolgeye ayrilmigtir. 1°

derece verimli bolgeden 5° derece verimsiz bdlgeye enerji tiiketim degerleri artmaktadir.
Yerlesmenin gelismesinde 2° ve 3° bolgelerdeki yapilagsma potansiyeli oncelikli olarak
degerlendirilmelidir. Ancak buna kargin yerlesme uygulama imar planinda &nerilen toplam ingaat
alaninin % 45'1 4°derece, %15 'i ise 5°derece verimli bolgelerde bulunmaktadir. Bu bolgeler i¢in
rlizgar ve giines etkenlerine uygun kiitle ve yap1 tasarimi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Enerji yonetimi mekansal degerlendirme sonuclarina gore; yerlesme yiiksek yenilenebilir enerji
potansiyeli ve enerji teknolojilerinin yerlesmeye entegrasyonu sonucunda enerji gereksinimi
bakimindan kendine yeterlilik firsat1 ile karsikarstyadir. Lapseki’deentegre enerji yonetim sistemi
bulunmadig:r i¢in bu konuda sayisal bir degerlendirme yapilmamistir. Mevcut durumda
yerlesmede diisiik diizeyde giines enerjili su isitma sistemleri (yaklagik %10 oraninda), yerel
yonetim tarafindan yerlesmeye 5 km uzaklikta insa edilmekte olan 500 kw.lik bir riizgar tiirbini
bulunmaktadir. Yapilan analizlere gore yerlesme dokusu ve yakin gevresi ozellikle giines ve
riizgar bakimindan degerlendirilmeye agiktir. Ancak yerlesmenin g¢evresinin korunmasi gereken
tarim alanlari, fidanliklar, orman alanlar1 vb. ile gevrili olmas1 biiyiik 6lcekli riizgar ve giines
santralleri kurulumu i¢in uygun zemin ortaya koymamaktadir. Bu noktada yerlesme dokusu
icinde bu potansiyellerin yapi, parsel ve kamusal mekanlar bazinda degerlendirilmesi uygun
olacaktir.

Diger yandan, yerlesme i¢i yenilenebilir enerji sistemleri, kirsal bolgelerde kiigiik 6lgekli
biyokiitle enerji santralleri, bolgesel 1sitma sistemleri, su toplama sistemleri vb. hayata
gecirildikten sonratiimiiniin entegre bir sekilde akilli sebeke altyapisi ile yonetilmesi onemlidir.
Sozkonusu sistemlerin kent sebekesi ile entegrasyonunda optimum altyapi maliyetinin
saglanmasi igin yerlesmenin kompakt bir formda gelismesi geregi unutulmamalidir.

Bu senaryonun geligmesi i¢in yasal ve yonetsel sistemin hizla enerji verimli yerlesmeler
konseptineuyarlanmasi, toplumsal farkindaligin gelistirilmesi gerekmektedir. Yonetmelikler
farkli 6lgeklerdeki yerlesmelere 6zel yeniden tasarlanmali, 500kw altinda yenilenebilir enerji
iretim araglarmin yerlesmeyle biitiinlestirilmesi 6zendirilmelidir. Bu entegrasyon yapilarin
fiziksel durumu, arazi varligi ve estetik degerler dikkate alinarak saptanacak kentsel tasarim proje
alanlarinda yerlesmenin kompakt yapisina aykirt biiylimeyi tesvik etmeyecek bir sekilde
gelistirilmelidir.2023 yili Enerji Verimliligi Strateji Belgesi uyarinca; gelistirilmesi planlanan
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akilli sebeke sistemleri i¢in bilgi sistemi altyapisi, sayac kullanimi, bilgilendirme vb. hazirliklarin
hizla baglatilmasi, ¢evre dostu binalar i¢in yapilanmanin izlenmesi gerekmektedir.

Ote yandan, kiiciik 6lgekli yerlesmeler’; makroform kontrolii, enerji bakimmdan kendine
yeterlilik potansiyeli, planlama eylemlerine toplumsal katilim bakimindan daha kisa siirede yere
6zgii ¢oziimler iiretilebilecek, gelisen iletisim ve ulasim sistemleri ile yakin gelecekte daha fazla
tercih edilecek yerlesmeler olarak degerlendirilmektedir. Tiirkiye’de niifus artig hizi kentlerin
biiyiikliigiine kosut bir o6zellik gostermektedir. Bu durumda 10000-30000 araligindaki
yerlesmeler kentlesme siirecinin ilk kirilma noktalart olarak one ¢ikmaktadir. Bu yerlesmelerin
kontrollii bir sekilde enerji sakinimi diisturu ile gelismesi diger yerlesmeler i¢in 6rnek teskil
edebilecektir. Lapseki orneginde ele alinan “enerji verimli degerlendirme modeli” kiiciik dlgekli
kentler bazinda bir rehber niteligi tagimaktadir. Bu yaklagimin, yere 6zgii farkli uyarlamalarla,
diger kiigiik dl¢ekli yerlesmeler i¢in de ele alinmasi 6nemlidir.

Bunlarin yanisira; enerji verimli planlama Tiirkiye planlama okullar i¢in yeni bir konudur.
Iklim degisikligi, sera gazi salimmlar, kiiresel 1stnma vb. ekolojik kaygilari iceren konularin
teorik ¢ergevede vurgusunun arttig1 bir ortamda "enerji verimli yerlesme" temasinin planlama ve
tasarim ¢aligmalarinda vazgecilmez bir kriter olarak egitim programlarma uyarlanmasi dnem
tagimaktadir.
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