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ABSTRACT

Waste is one of the most pressing problems of the twenty-first century in Turkey and the world. The
construction sector is an important part of this problem, since buildings generate significant amounts of waste
during construction, usage and deconstruction/demolition phases. The longest phase in a building’s lifespan is
the period of its usage, which may involve enlarging, dismantling or remodeling the building. These
modifications during the usage phase may result from the failure to determine the needs of the user accurately
during the design phase, and range from the physical deterioration of products to changing needs, users,
functions, requirements or tastes. These changes generate waste from construction materials. To
prevent/reduce this waste stream, the factors that cause waste during the usage phase need to be examined in
detail. Design desicions for preventing/reducing waste production at the design phase can thus be developed.
Keywords: Design decisions, usage phase of buildings, construction and demolition waste.

YAPININ KULLANIM SURECINDE OLUSACAK YAPISAL ATIKLARI
ONLEMEYE/AZALTMAYA YONELIK TASARIM YAKLASIMLARI

0z

Atik iiretimi, diinyada ve Tiirkiye’de 21. yiizyilin dnemli sorunlar1 arasinda yer almaktadir. Yapi sektoriiniin
de bu sorunun olugsmasinda 6nemli bir payr vardir. Ciinkii yapilar yapim, kullanim, sokiim/yikim siiregleri
boyunca atik iretirler. Bu siiregler degerlendirildiginde yap: yasammin en uzun siireci kullanimdir ve yapida
cesitli diizeylerde ekleme/gikarma ya da degistirme etkinlikleri s6z konusu olabilir. Kullanim siirecinde
yapilan ekleme/¢ikarma ya da degistirme; yapiin tasarim siirecinde kullanict gereksinimlerinin tiim/tiime
yakin diizeyde belirlenememesine, iriinlerin fiziksel olarak eskimesine, kullanici gereksiniminin,
kullanicinin, islevin, zorunluluklarm, begenilerin zaman iginde degismesine bagli olarak gergeklesir. Bu
etkinlikler sonucunda ise yapi triinleri atik durumuna gegmektedir. Bu atiklarin 6nlenmesi/azaltilmasi igin
oncelikle yapmin kullanim siirecindeki atik olusum nedenlerinin ayrintili bicimde irdelenmesi gerekmektedir.
S6z konusu irdeleme sonucunda yapisal atik olusumunu tasarim siirecinde Onlemeye/azaltmaya iligkin
tasarim kararlari belirlenebilir. Bu tasarim kararlar1 dogrultusunda yapilacak tasarimlarin yapinin kullanim
stirecinde olusacak atiklar1 nleyecegi/azaltacag: distiniilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Tasarim kararlari, yapinin kullanim siireci, yapisal atik.

" Corresponding Author/Sorumlu Yazar: e-mail/e-ileti: bsalgin@erciyes.edu.tr, tel: (352) 207 66 66 / 35207

79



B. Salgin, A. Balanli, G. Tuna Taygun / Sigma J Eng & Nat Sci 6 (1), 79-89, 2015

1. GiRiS

Yapt iirlinlerinin yagam dongiisiinde —hammadde edinimi, iriiniin iiretimi, satigi, yapiya
uygulanmasi, kullanimi, geri doniisiimii, yok edilmesi— ya da yapinin yapim, kullanim ve
sokiim/yikim stireglerinde cesitli tiir ve miktarlarda ortaya ¢ikan yapisal atiklar kentlerdeki kati
atiklarin %13-29’unu olusturmakta; dogal afetlerle bu oran %50’lere ¢ikmaktadir [1]. Elliot [2]
calismasinda her yil diinya genelinde 3 milyar ton yapisal atik olustugu bilgisini vermektedir.
Cevre Koruma Daire’sinin (Environmental Protection Department/EPD) 2005 yili verilerine
gore; yapisal atiklar diinyadaki atik toplaminin %38’ini olusturmaktadir [3].

Tiirkiye genelinde iiretilen yapisal atik miktarina iliskin net veriler bulunmamakla birlikte
yilda tiretilen evsel ve yapisal kat1 atik miktarinin yaklagik 38 milyon ton oldugu belirtilmektedir
[1]. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) internet sitesinden edinilen bilgiye gdre 2010 yilinda
diizenli depolama tesislerine getirilen 14.320.433 ton tehlikesiz atigin 20.563 tonunu yapisal
atiklar olusturmaktadir. Ayni kaynakta yakma tesislerine getirilen 39.640 ton atigin 2 tonu
yapisal atik olarak gosterilmistir. Ancak diizensiz depolanan yapisal atik miktar: bilinemedigi
icin, toplamda olusan yapisal atik miktarina iliskin bilgi vermek olast degildir [4].

Verilerden de anlasildigi {izere yapisal atiklar miktarca fazladir. Bununla birlikte ayni
miktardaki c¢esitli atik tiirleri ile karsilastirildiginda daha genis alan kaplamaktadir. Yapisal
atiklarin; yapim, yapinin kullanimi ve yok edilme siireglerinin sonrasinda dogaya gelisigiizel bir
bigimde birakilmasi, dogal ¢evrede biriktirilmesi, yapisal atik yonetiminin uygun eylem adimlari
ile yiiriitiilmemesi, tehlikeli atiklarin denetim altina alinmamasi vb. gibi nedenlerle dogal/yapma
cevre, canlt saglig1 lizerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir. Parasal kayiplara neden olarak tilke
ekonomisine de zarar vermektedir.

Tasarim siirecinde alinan kararlarin yapim, kullanim ve sékiim/yikim siireglerinde olusacak
yapisal atiklart etkiledigi bilinmektedir. Ekanayake ve Ofori [5], Chandrakanthi ve arkadaslar
[6], Faniran ve Caban [7], Bossink ve Brouwers [8], Cosgun, Giiler ve Dogan [9] yapisal atiklarin
biiyiikk bir bdliimiiniin mimarlarin tasarim siirecinde aldigi hatali kararlardan kaynaklandigi
iizerinde goriis birligine varmaktadir. Coventry ile Guthrie [10], Greenwood [11], Poon ile
arkadagslar1 [12] ve Baldwin ile arkadagslari [13] ise yapisal atik 6nleme ve azaltma konusunda en
6nemli gbrevin mimara ait oldugunu vurgulamaktadir.

Bu baglamda ¢aligmanin amaci; yapinin kullanim siirecinde olusacak yapisal atiklari 6nlemek
ve/veya azaltmak i¢in tasarimcilar tarafindan tasarim siirecinde kullanilabilecek rehber
niteliginde bir yaklasim olusturmaktir. Caligma, tasarim siirecinde alinan kararlarm kullanim
sirecinde  olusacak atik tiiriinii, miktarin1  Onleyebilecegi/azaltabilecegi  varsayimina
dayandirilmaktadir ve yapisal atiklarin 6nlenmesi/azaltilmasi hedefiyle tasarimcilara yol gosterici
olmasi agisindan 6nemlidir.

Smurliliklar;

® Yapisal atiklarin segilmesi,

e Yapinin kullanim siirecinin tanimlanmast ve bu siirecin yapisal atik olusumu yoniinden
irdelenmesi,

e Yapinin kullanim siirecinde olusacak atiklar agisindan tasarim siirecinin incelenmesi,

e Yapisal atik onleme/azaltma konusunda birincil sorumlu olan tasarimcilarin gorev ve
sorumluluklarinin ortaya konmasi, tasarim ilkelerinin tanimlanmasi

ile belirlenmistir.

Sirast ile; yapinin kullanim siirecine iligskin tanimlar yapilmis, kullanim stireci alt siirecler
baglaminda ele alinmstir. Bu alt siireclerde yapisal atik olusma nedenleri ve bu nedenleri tasarim
stirecinde dnlemeye/azaltmaya iliskin tasarim kararlar1 belirlenmistir.
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2. YAPININ KULLANIM SURECI ve BU SURECTE YAPISAL ATIK OLUSUMU

“Yapmin kullanim siireci” kaynaklarda gesitli sekillerde tanimlanmistir. Demkin’in [14]
calismasinda yapinin kullanimi; yapim asamasindan yok etme asamasina kadar gegen tiim siireci
kapsamaktadir. Giiltekin’e [15] goére, yapimi tamamlanan yapmn kullanildigr ve gerektigi
donemlerde bakim-onarimmin yapildigr (temizlendigi-yipranan, zarar goéren boliimlerinin
yenilendigi) siirectir. Giiler ve Coskun [16] kullanim siirecini, tim yapim etkinlikleri
tamamlandiktan sonra yiiklenicinin isi teslim ettigi, yapinin kullanima uygunluk belgelerinin
tamamlanmasiyla kullanima hazir duruma getirildigi, kullanima gegilmesiyle birlikte yapinin
isletme, bakim ve onarim etkinliklerini kapsayan siire¢ olarak tanimlamaktadir.

Tanimlarda goriildiigii tizere kullanim siireci alt siireglerden olusmaktadir. Bu alt siireglere
cesitli caligmalarda da yer verilmistir. Britanyali Mimarlar Kraliyet Enstitiisii’niin (Royal
Institute of British Architects/RIBA) 2013 yilinda hazirladig: calisma planina (plan of work) gore
sekiz alt siirecten olusan “Yapi Elde Etme Siirecinin” son adimi kullanim siireci olarak
belirtilmigtir. Calisma planinda kullanim siireci, tasarima iligkin geri besleme g¢alismalarinin
yapilacagi bir siirectir [17]. 2007 yilinda hazirlanan g¢alisma plani giincel olmamakla birlikte
kullanim siirecinin alt siirecleri daha ayrintili bigimde ele alinmistir. Bu nedenle 2007 tarihli
caligma planina da yer verilmistir [ 18] ve kullanim siirecinin alt siiregleri;

o Gegici kabuliin yapilmast,
e Kullaniciya, yapiya iligkin kullanim bilgilerinin verilmesi,
e Tasarimin kullanim siirecindeki performansinin degerlendirilmesi

olarak ele alinmustir.
Giiler ve Cosgun’un [16] calismasinda yapi iiretim siireci alt siireglere ayrilmis, kullanim
siireci;

e Kullanima gegis agamasi
o Kullanim siireci

olarak alt siireglere ayrilmistir.

RIBA’nin 2013 yilindaki calismasinda yapi iiretim siirecinin alt siireglerinden sonuncusu
olarak kullanim siireci ele alinmis ancak kullanim siirecine iliskin ayrintilandirma yapilmamustir.
2007 yilinda yapilan caligmaya gore ise gegici kabuliin yapilmasi, kullaniciya bilgi verilmesi ve
yapimin performansinin degerlendirilmesi olarak ayrilmistir. Ancak gegici kabuliin yapilmasi ve
kullaniciya yapiya iligkin bilgi verilmesi eylemleri kisa zaman araliklarini ifade etmekte ve bir alt
siire¢ ifadesi barindirmamaktadir. Giiler ve Coggun’un ¢aligmasinda ise kabul edilebilir bir tanim
yapilmis ancak farkli ifadelerle yeniden adlandirilmistir. Buna gore kullanim siirecini olusturan
alt siiregler;

e Kullanima gecis alt siireci,
e Kullanicinin yapida yasamasi alt siireci

bi¢iminde ele alinmaktadir.

2.1. Kullanima Gegis Alt Siirecinde Yapisal Atik Olusumu ve Olusacak Yapisal Atiklar1
Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya iliskin Oneriler

Kullanict ile tasarim ekibi arasinda etkili iletisim kurulamamasi nedeniyle kullanici
gereksinimlerinin tam/tama yakin diizeyde belirlenememesi durumunda, kullanima gegis alt
siirecinde kullanicinin gereksinimleri/begenileri dogrultusunda gesitli diizeylerde ekleme/gikarma
ya da degistirme etkinlikleri s6z konusu olabilir. Ancak yapilan bu ekleme/gikarma ve
degistirmelerle yeni iiriinler kullanilamaz duruma gelmekte, yapisal atiklar olusabilmektedir. Bu
durumda olusacak atiklar1 6nlemek/azaltmak igin;
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e Tasarim siirecine kullanict katilimimin saglanmasi, bu amagla kullanicinin kesin olarak
bilindigi durumlarda dogrudan kullanici ile goriisiilmesi, kullanicinin kesin olarak bilinmedigi
durumlarda ise olasi kullanic1 6zellikleri belirlenerek o dogrultuda tasarima yon verilmesi,

e Olas! kullanict i¢in tasarlanan yapilarda kabugun tasarlanmasi, i¢ mekan igin tasarim ekibi
tarafindan birden fazla 6neri gelistirilmesi, se¢imin ger¢ek kullanici tarafindan yapilmasi
oOnerilebilir.

2.2. Kullamicinin Yapida Yasamasi Alt Siirecinde Yapisal Atik Olusumu ve Olusacak
Yapisal Atiklar1 Tasarim Siirecinde Onlemeye/Azaltmaya Iliskin Oneriler

Kullanicinin yapida yasamasi alt siirecinde ¢esitli nedenlerle iiriin 6lgeginde degisiklik
yapilmas: gerekmektedir. Esin ve Cosgun [21] yapin kullanim siirecinde yapilan degisiklik
nedenlerini; yipranma-bozulma, estetik nedenler, {iriin kalitesini artirmak, kullanim zorlugunu
ortadan kaldirmak, mekan boyutundaki yetersizlikleri gidermek, giivenlik, iscilik kalitesini
artirmak, degisen modaya uygun olan {iriinleri kullanmak, saglikli yap: kosullarina ulagmak
olarak belirlemistir. Limoncu ve Biger Ozkun’a [22] gére kullanim siirecinde yapisal atik olusma
nedenleri; kullanict istekleri, eskime-bozulma, islev degismesi seklinde belirtilmistir. Verilen
bilgilerden de yararlanilarak kullanim siirecinde olusan degisiklik nedenlerinin;

o Uriinlerdeki fiziksel eskimelere,

° Gereksinimin/kullanicinin/islevin/zorunluluklarin/yap1 sektoriindeki begenilerin
degismesine

bagl olarak gergeklestigi soylenebilir. Bu degisiklikler sonucunda ise yapisal atik olusumu
kaginilmazdir. Esin ve Cosgun [21] tarafindan yapilan ¢alismada da bu varsayim desteklenmis,
Tiirkiye’de ozellikle konutlarda kullanim siirecinde {irlin degisimleri yapildig1 ve ¢ikan yapi
iirlinlerinin yaklasik %74’iinlin atik durumuna gectii belirlenmistir. Bu baglamda atik
Onleme/azaltma igin gelistirilmis 6neriler verilmistir;

e Uriinlerin fiziksel eskimeleri nedeniyle olusacak yapisal atiklari énlemek igin bakim-
onarim ya da degisim olanaklar1 sunabilecek tasarim yapilmasi (yatayda yiikseltilmis désemeler
ya da sokiilebilir asma tavanlar, diiseyde kolay ulasilabilir servis saftlart vb.) ve dayanikli yap1
tiriinleri se¢ilmesi Onerilebilir. Bu baglamda tasarim siirecinde iiriin se¢iminin yapinin hizmet
omrii ve belirtilen standartlar dikkate alinarak yapilmasi dnerilmektedir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1 Yapi Uirlinlerinin yararl hizmet dmiirleri [23]

Yapinin Varsayilan Yap1 Uriinlerinin Varsayilan Hizmet Omrii (y1l)
Hizmet Omrii (y11)

Yapi Yil Uriin Sinifi

Sinifi Onarilabilir/Kolay Daha Zor Omiir Boyu

Degistirilebilir Onarilabilir/ Hizmet Edebilir *
Degistirilebilir

Kisa 10 10 10 10

Orta 25 10 25 25
Normal 50 10 25 50

Uzun 100 10 25 100

* Onarilmasi ya da degistirilmesi ekonomik olarak olanaksiz yapi iiriinleri

o Gereksinimin/kullanicinin/islevin/zorunluluklarin/yap sektoriindeki begenilerin degismesi
nedeniyle olusacak yapisal atiklari 6nlemek/azaltmak icin esnek tasarim yapilmasi Onerilebilir.
Tasarim esnekligi mimara yapimdan 6nce proje iizerinde farkli gereksinimleri ayni temel gergeve
icinde karsilayabilecek diizenlemeler gergeklestirebilmeyi saglar. Yap1 kabugu ve tasiyici sistem
ayn1 kalmak kosuluyla icerde tek mekan ya da mekan zonlar1 olusturan yaklasimlar ile esneklik
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saglanir [24]. Esnek bir yapi tasarlarken; yapiyr kullanicinin degisen gereksinimlerine gore
degistirilebilir, sokiiliip takilabilir parcalarin biitiinii olarak gérmek gerekmektedir. Ornegin
zaman i¢inde gereksinim duyulabilecek bazi mekanlarin yapiya daha sonra eklenebilecegi ya da
yapinin teknik dmriinii uzatmak i¢in bazi {iriinlerin degismesi gerekliligi diistiniilmelidir [25].
Eksiklerin giderilmesi, gerek duyulan yeni bir sistemin eklenmesi gibi durumlarda yapimin
béliimsel de olsa yikilip yeniden yapilmasinin niine ancak bu sekilde gegilebilmektedir.

3. KULLANIM SURECININ ALT SURECLERINDE OLUSACAK YAPISAL ATIKLARI
TASARIM SURECINDE ONLENMEYE/AZALTMAYA ILISKIN ONERILERIN
TASARIM SURECININ ALT SURECLERI iLE CAKISTIRILMASI

Yapinin tasarim siireci bir yap1 gereksinimi ile baslayan, gereksinimleri karsilayacak islevleri
yerine getirecek yapi biitliniine iliskin kararlarin alindigi, bunlarin ¢izimlerle ifade edildigi,
yapimin baglanmasina kadar gegen zamani tanimlayan ¢ok katilimcili ve

e On ¢alisma

e On tasar

e Kesin tasar

e Uygulama tasari

olarak ifade edilebilecek, birbirini izleyen alt siirecleri barindiran bir siiregtir. Caligmanin bu
boliimiinde, yapinin kullanim siirecinde olusabilecek yapisal atiklar1 6nlemek/azaltmak i¢in bu alt
siireclerde yapilmasi gerekenler siralanmustir. Bolim 2.1 ve 2.2°de gelistirilen;

e Kullanici katilimli tasarim yapmak,

® Yapi kabugunu tasarlamak, i¢ mekan i¢in farkli ¢6ziim 6nerileri sunmak,
e Bakim-onarim ya da degisim olanaklar sunabilecek tasarim yapmak,

e Dayanikli iiriinler segmek,

e Esnek tasarim yapmak

Onerilerinin tasarim siirecinin hangi alt siirecinde ve ne sekilde dikkate alinmasi gerektigine
vurgu yapilmaktadir (Sekil 3.1).

On ¢ahsma alt siireci: Bu alt siireg; bir yap1 gereksinimi ile baslayan, cevresel etmenlerin ve
gereksinimlerin saptandigi, tasarlanacak yapiya iliskin genel kararlarin alindig siirectir. Kullanim
siirecinde olugacak yapisal atiklari tasarim siirecinde Onlemek/azaltmak icin bu alt siiregte, diger
alt siireclerde kullanilacak bilgilerin toplanmas: ve alimacak kararlara iligkin karar diizeylerinin
olusturulmasi énemlidir.

On tasar alt siireci: Yapimn ana kurgusunun belirlendigi siiregtir. Bu alt siiregte kullanim
siirecindeki yapisal atiklari 6nlemek/azaltmak igin;

e Kullanici katilimli,
e Esnek
tasarim yapmak Onerileri dikkate alinmalidir.

Kesin tasar alt siireci: Tasarimin sekillendigi, yapr bi¢iminin tam olarak belirlendigi, iiriin
secimlerinin yapildig1 alt siirectir. Atik dnlemeye/azaltmaya iliskin oneriler irdelendiginde kesin
tasar alt stireci ile iligkili olanlar;

e Dayanikli iiriinler segmek,

o Uriin segiminde kullanici katilimli tasarim yapmak,

e Tasiyici sistemle birlikte yap1 kabugunu tasarlamak,

e I¢ mekan icin farkl ¢oziimler gelistirmek,

e Bakim-onarim ya da degisim olanaklar1 sunabilecek tasarim yapmak

bigiminde siralanabilir.
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Uygulama tasar alt siireci: Yapim siirecine iliskin biitiin kararlarin ve ayrintilarin son seklinin
verildigi stirectir. Bu alt siiregte On tasar ya da kesin tasar alt siireglerinden gelen biitiin kararlara
iligskin ayrint1 ¢doztimlemeleri yapilmaktadir. Kullanim siirecindeki atiklar1 6nlemek/azaltmak igin
tasarim siirecine iligkin Oneriler {irlin se¢imine ve tasarimin esnekligine iligkin karar diizeyleri
altinda;

o Karar verilen dayanikli iiriinler,

e Birlikte tasarlanan tastyici sistem ve yap1 kabugu,

e I¢ mekan icin gelistirilen farkli ¢oziimler,

e Bakim-onarim ya da degisim olanag1 saglamak i¢in yapi iiriinleri arasindaki baglantilar

icin ayrint1 ¢6ziimlemesi tasarlamak olarak siralanabilir.

Goriilmektedir ki tasarim siirecinin alt siiregleri ile iligskilendirilen bu kararlar kimi zaman
sadece alt siireclerden birini ilgilendirmekte, kimi zaman aym karar diger bir alt siiregte o alt
siirecin ayrint1 diizeyine gore yeniden ele alinabilmektedir.

4. YAPININ KULLANIM SURECINDE OLUSACAK YAPISAL ATIKLARI TASARIM
SURECINDE ONLEMEYE/AZALTMAYA YONELIK YAKLASIMIN ACILIMI

Sekil 4.1°de, kullanim siirecinde olusacak yapisal atiklari 6nlemek/azaltmak igin gelistirilen
yaklagimin agilimi verilmistir. Tasarim siirecinin alt siireclerini barindiran, her alt siire¢ icin
kullanim siirecine iligkin tasarim kararlarinin tanimlandigi, denetim listeleri araciligryla
denetlenen, ileri-geri beslemeli yaklagimin;

e “On Calisma Alt Siireci”,

® “On Tasar Alt Siireci”,

o “Kesin Tasar Alt Siireci”,

e “Uygulama Tasar1 Alt Siireci”

adimlar birbiri ile iligki i¢indedir.

On caligma alt siireci adiminda gevresel etmenler ve cevresel etmenlere bagl olarak
gereksinimler belirlenmekte, 6n tasar, kesin tasar ve uygulama tasari alt siireglerinde kullamim
siirecinde olusacak yapisal atiklar1 tasarim siirecinde onlemek/azaltmak icin alinacak
Kararlara iliskin karar diizeyleri olusturulmaktadir. On tasar, kesin tasar ve uygulama tasar1 alt
siiregleri adimlarinda ise kendi iginde bir akis semas1 bulunmaktadir. Her adim;

e Tasarim kararlarini belirleme,

e Tasarim kararlar1 arasindan yapinin kosullarina uygun olanlari segme,

e On tasari/kesin tasari/uygulama tasarmi gergeklestirme,

e On tasari/kesin tasar/uygulama tasarmi denetim listesi ile denetleme (Sekil 4.2),

e Tasarimin, kullanim siirecinde olusacak yapisal atiklar1 dnleme/azaltma kararlar1 agisindan
yeterli ya da yetersiz diizeyde olduguna karar verme

alt adimlarimi barindirmaktadir. Yeterli diizeyde goriilen tasarim igin sonraki adima
gecilmekte, yetersiz goriilen tasarim igin adimin kendi i¢ine, bir 6nceki adima ya da 6n ¢aligma
alt slireci adimina geri besleme yapilmaktadir. Her adimda gergeklestirilen tasarimin yapisal atik
Onleme/azaltma acisindan yeterli diizeyde olup olmadigina karar verirken segilen biitiin kararlara
uyan tasarim i¢in yeterlik verilir. Secilen kararlara uygun olmayan tasarim igin kararlara geri
doniilmeli, denetim listesinde verilen &neriler dogrultusunda tasarim sekillenmelidir. Ancak bu
alt siireg icin gelistirilen biitlin tasarim kararlarindan bir arada yararlanmak (baz: tasarimlar icin)
olasi degildir. Ciinkii yapinin;

o islevi,
e Yapilacagi alanin 6zellikleri

farkliliklar gosterebilir.
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Ornegin her yapi islevi icin “kullanict katihimm” ya da “esneklik” kullanilamayabilir. Bu
nedenle tasarimci bu yaklagimi kullanirken, yararlanacagi tasarim kararlarini tasarlayacagi
yapimin dzelliklerini goz onilinde bulundurarak se¢meli, gerekirse atik dnleme/azaltma hedefine
yonelik yeni kararlar eklemelidir. Tasarimcinin kendi belirledigi kararlarin tiimiine uyan tasarim
yeterli, uymayan tasarim ise yetersiz goriilebilir.

Son adim olan uygulama tasari alt siireci adiminin yapisal atik 6nleme/azaltma hedefi i¢in
yeterli diizeyde goriilmesi ile kullanim siirecinde yapisal atik olusumunun 6nlendigi/azaltildig:
tasarim elde edilmektedir.

Tasarim yaklasiminda, birbirini izleyen adimlarmimn yani sira 6n tasar, kesin tasar ve
uygulama tasar1 alt siirecleri adimlarinda ele alimmasi gereken ©nemli nokta kullanic
gereksinimlerinin ve g¢evresel etmenlerin degistigi durumlarda gereken son an degisikliklerini
yapmaktir. Buna gore tasarim siireci boyunca kullanici gereksinimlerinin ve ¢evresel etmenlerin
degistigi durumlarda gerekli son an degisikliklerinin yapilmas: i¢in 6n ¢alisma adimina geri
besleme yapilmasi 6nemlidir. Yapisal atiklart dnlemeye/azaltmaya iliskin literatiirdeki temel
kaynaklar incelendiginde, son an degisiklikleri (last minute changes) tasarim siirecinde
miisterinin son anda istedigi, yapisal atik olusumuna sebep olan ve bu nedenle kaginilmasi
gereken bir olgu olarak tanimlanmaktadir. Ancak ¢aligma kapsaminda son an degisikliklerinin ele
almis bicimi literatiirdekinden farklidir. Tasarim siirecinde; ¢evresel etmenlerin ile
gereksinimlerin tam olarak belirlenmesi durumunda son anda degisiklik gereksinimi olmayacagi
varsayilmaktadir. Cevresel etmenler ve gereksinimlere iliskin kosullarin degismedigi durumlarda
higbir gerekce olmadan miisteri istegiyle yapilacak eklemeler/cikarmalar kabul edilmemeli, son
an degisikliklerinden kaginilmalidir. Bununla birlikte tasarim siirerken yapmim kullanicisi,
kullanicinin  gereksinimleri ya da zorunluluklar degisebilir. Bu durumlarda ise son an
degisiklikleri kaginilmasi gereken degil aksine yapilmasi gereken degisikliklerdir. Ozetle, yapiya
iliskin kosullarin degismedigi durumlarda son an degisikliklerinden kaginmak, kosullarin
degistigi durumlarda ise tasarimin Dbiitiniine uyumlu degisiklikleri yapmak atiklar
Onleme/azaltma hedefi i¢in 6nemli goriilmektedir.

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Yapinin tasarim siirecinin etkilerinin en uzun siire ile goriildiigii siire¢ kullanim siirecidir. Bu
nedenle tasarim siirecinde verilen hatali kararlar kullanim siirecinde yapisal atik olusumuna
neden olabilmekte, canli ve cansiz ¢evreyi olumsuz bi¢cimde etkilemektedir. Yapinin kullanim
stirecinde olusacak yapisal atiklarin tasarim siirecinde Onlenmesi/azaltilmast igin ¢aligma
kapsaminda gelistirilmis Onerilerin tasarimcilar tarafindan kullanilmasi ile tasarimcinin tasarim
kararlarin1 dogru ve kolay bi¢imde almasina, bdylelikle;

e Daha az yapisal atik olusumu ile gevre kirliliginin 6niine gegilmesine,
® Dogal kaynaklarin korunmasina,
e Ekonomik kayiplarin 6nlenmesine/azalmasina

destek olunabilir.
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